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ESSAL S.A. 

IL1AL C,OR1U 

870 

ANTON1U GAPCES DURAN 
-- -1S-SANTIAGO 

De acuerdo a lo solicitado, me es grato hacer 

a Ud. un informe resumido de los antecedentes relativos al 

de saneamiento integral de Puerto Varas y Llanquihue. 

Saluda atentamente a Ud. 

FUEPTO MONTT, SEPTIEMBRE 30 DE 1992.- 
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_F.y7Li INTEGRAL DE SANEAMIENTO DE puEpvo  VARAS y. LLANWIHUE 

tiyos del Provecto 

1.1. Lograr el saneamiento del medio ambiente de 
residuos domésticos e industriales, evitando el 
vertido de aguas sin tratamiento al Lado 
Llanquihue y al Río Maullín, en el sector de 
Puerto Varas y Llanquihue. 

Mamimizar el beneficio social del proyecto a 
través de: 

a) Aprovechar las economías de escala al 

construir sistemas conjuntos domésticos-
industriales. 

Seleccionar la mejor tecnulodia probada, en 
cuanto a costos y confiabilidad. 

c)  Minimizar el imparto ambiental local, situando 
la planta en un lugar ade.:nadc,  . 

Lograr una solur~ que se enmarque dentro de la 
sanitria y factible do implementar a 

corto plarc.. 



Ivoluc,ión  del pruyecto.- 

El 	proyeic- to original fue contratado el allo 1987 
por el ex-SENDOS, para ser ejecutado en dos 
etapas díferiéndose para la segunda de estas 	la 
construccin de la planta de tratamiento, 
situaci6n actualmente inaceptable. 

Ante diferentes dificultades referidas al tipo de 
tratamiento, problemas de terrenos y otros, ESSAL 
decidis!,  cambiar radicalmente la soluci.5n (tipo y 
obicaci(J,r), que se 11eg0 a licitar, con 
financiamiento BID, pero no a djudicar. 

Simultáneamente se come 	a estudiar una 
solucit!in diferente en asociac 14:in con la industria 
Nestle-n-iile, y consistente en ronstruir una 
planta única de tratamiento 	Este proyecto 
rnitjntri u integral ce el que se postula 
finalmente a financiamiento. 

En el 	ane,, 	N91 %e inrluye un detalle de la 
uv, Dluci,Sn del pryecto 	indicacin de sus 
costos. 	Del anen indi:ado se concluye: 

a) 
	

La solucin inicial 	no es viable en la 
actualidad (no e,:isten los terrenos 
supuestos) ni es reccimendable técnicamente. 

ta 	El proyecto integral es el 	mas complejo 
técnicamente Y se requieren difíciles 
nedociaciones, sin embargo es el que puede 
requerir menores inversiones para el seGtor 
público y privado. 

-..to Integral .- 

Para desarrc, llar el prye.:tc,  integral o ci.:41Junto 
los aspectos mas relevante ue refieren ai 



't'25 13wctc-,5  

Se define comc sistema 
aireacielin 	emtendida, 
versiones. Para ello 

de tratamiento de 
cuallniera de sus 

la SP propone efectuar 
Ingeniería basica definiendo: 

* ubicación 
* características de 

limites), variación 
* requerimientos 	de 

Chilena proyectos 
internacionales) 

* requerimientos de mcdulartzación 
* materiales a utilizar 
• garantías que deben f;.umplir 	equipns. 

k disposición de iodos 
* nivelas tolerables de ruidos, aer0a0leS 
* etc. 

los afluentes (condiciones 
en el tiempo 
efluentes (seghn Normas 
de 	normas 	normas 

Tarifrius 

Este es uno de los temas mas complejos y a la fecha 
no estudiado. For esta razón ESSAL ha efectuado una 
propuesta privada para tener modelos teóricos, los 
cuales se desarrollarán para este caso real, 
lográndose finalmente disponer de diferente 
AltorrItivA% de cobro 	:)niendo a ESSAL (u otro) 
rre,mc 	 .1 -,s que debe_ financiar 	la 

, obtener una rentabilidad 

f - abe recordar que las tarifas domest icas están 
áfectos a regulación por constituir actividades 
mc,nop6licas y que, 	por el contrario, las tarifas de 
tratamiento de PILES se negocian libremen te. 

Para mayor claridad se adjunta en el Ane›.;c,  N22, 	los 
!Irminos de Referencia del trabajo de consultoría 
solicitado. 

prestador de se,  
inversión, 	la oper,u 	n 
sobre el capital. 
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nspetos Lebales.- 

rara desarrollar este prertcl integral no se 
preveen impedimentos para que ES151-41_, u otro 
prestador realice el tratamiento de RILES 
industriales y el de lo% residuos domesticos. 

1 tivas de Farticipaci4lIn del sector Privado.- 

nl.:• se descarta una modalidad de liritar la 
privada de estas ciudades, ini:luyendo como 

'Jga(:n del contrato de gestig:in las inversiones en 
mtento de agua% servidas y RILES industriales. Sin 

se debe considerar al menos los siguientes 

* todo el proceso previo a la construccin 

(estudios de beses de 
precalificacift,n y proceso de 
demora alrededor de dos arllos, plazo en el 
roa]  se ampliaría la solucit.n del  probloma. 

Además, no hay eYperiencia previa sobre fd%f-.5 

similares. 

no eY;istirí ,R la posibilidad de Que ESSAL 
evperiencia en este tipi de 

proyecto lo cual 95 MUi deseable para 

enfrentar .7on ev,ito otros problemas de 
saneamiento a futuro pn la regi(!in. 

,3 v'entaJa de esta modalidad de destin privsda con 

-versión es requerir menos recursos del Estado. 	Sin 
,7mtlargo ya sea en forma privada o estatal el origen de 
:.7,s fondos, debe estudiarse el tema de los subsidios a 

i.suarios sin capacidad de pago. 
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pli\JEXQ.  N21 

TERM1NU9 DE PERErLNCIA 

ElsTuplo  DE TARIFICACIUN  roR TF:JAIOMILNIU 

DE RILES INDUSTRIPLES 

:.:injunte con Nestlé estudian la censtrucn de una 
- L ,-, jJeta de residuos domstices de las lc,:alidades de 
,i2,rdls y Llanquihue más 1,,E residut,s industrialee 

Se contempla la posibilidad de incerporar al resto 
,edostrias, 	cuyos resideos sean ,Iempatibles con un 

trHatamiento mediante aereeLie etendida. 

para emprender este proyecto es el 

h„-;olc,mt,:. de las ecenemías de escala asoc:iadas al 

- ,-.niunto,  le espe,.:ializacien de rssAL en un ,:amve. 

,•,;t4, en su giro ordinario y lcturar que el medio ambiente 

-,sen efectivamente desentaminade con una soluc1i5n más 

loe problemas a resolver es el greldo de participacit5n 
-9da una de las empresas en el financiamiento de los cestos 

f,neraLirf.n.  Per 	ello el presente estudio de ,- onsultoría 
e obJeto establecer un modelo que estudie law tarifas 

eseDndientes. 

será el propietario de las instalacienes y como tal 
L•.1 dere ,:ho ,14 cobrar tarifas por el trotemiente de las 

▪ nue respecta a aguas servidas dometi(.ae la tarifa será 
,2stablecida 17,;.r la Superintendencia de 90YViCiOS 

conforme a lo establecido en el DFL, N1170/98 y el 
ee 459/G9,  ya %ea la Actualmente definida u Qtra qu

• 	.c itrse. 
 

las tarifas con las industrias no eutá reguladapc 
precisamente los valores a determinar, en base a una 

íe ad-hoc. 

Generales. 

,J1- q de inversi.t.n y de ,Dpiera,:in 	serán 
erandc.. entre otros los siguientes criteric•a. 

11,11.1r. 



de tratamieLt ,. delini,J: $eca de aerle 
.tendida, 

	

	 que deb., ,=~,Iderdkre una planta 
s,As unidades 

unidad he debe ..cluider. e- el 	pa':- anotrcs 

 

para su di'l,e(D, epre',ard,..,  su 	de 
en 	funcin de c11,7ns pararretrs  fur-1,7.in de 

sus r-espe,:tivns rr,st,-,s de .-Jnera.71n. 

eficiente de una planta debe considerar 	las 
.._ ,...tunes técnicas l'U& ,--_ ,::.rrespndan, teles 

an narámetr ,Js de ccAlidad de i:;ALES (D.E4 ,12,,pn, 
de elementos o compuest ,_,s _inhibitorios del 
h  

,.L.as de eficiencia. 

les tarif2,s industriales drhe r:Insiderar 
i.cericos y econ't(micus eztarleci1os en el DFL. No7c.), 
bal-ad 	 inrementles de desarrr311r, con 

de ,:alculo simllar al Deretc ,  N9.453, incorporando en 
¿.15 las variables técnicas en funci,!in de la 

quu entregan las aguas Industriales. 

-eLuenLia para calcular las tarifas de tratamiento de 
• cnsideraran los slyuientes compt=fnentest 

- Losto 	de inversiM) durante 	el horizonte 	de 
análisis, más los costos de repcsicin 
Lostos de operan y mantenciifin asociados al 
tratamient de R1LES, incluido el manejo de los dos. 

- LQ.4 %tkr.4 % fijos. 
- Tasa de costo de capital, que considere el riesigo 

p 'Dr  el cumplimiento de calidad do 	éfluentes 
definids en la ~motiva técnica que corresponde e 
este caso. 
Otros parámetros requeridos para el Cálculo 
tarifariQ (tasa de impuestos, valores residuales de 
la inverai,I.n, etc.). 

deberá ostud ar un mcrdel 	te,:ir ico en 	forma de 
epliLable en Fr., tal que permita 

zar 1,7s resultados a illtras 17.77sildiciones. 

d-ber 	plantear 	un 	S 1 ,2,- t ern.g 	Zi ternt 

sistemdee  pr.r tratamientc,  de PILFE, 	Este 
debe ser funcit'in de 1-:7's parametrós fíUicoe 

relevantea pera 18 actividad 



que en el ..:aso antri,:Jr deblJr,A fc..,rmular.  el ndelc,  en 

aplic.oble en PL, debld„Imen17p ejeut ,sble, 

4:1t,k-»_edentes adicionales 

deberá repilar 	 respe,Jtc. a sistemas 
pera PILE, utilizados Actualmente en otros 

	

Di(ha informacii!'n debe contener los documentos 	de 
necosarins para acreditar, con los organismos 
le vera(idad de ella. 

.ii7ación de de tarifas. 

IL,r 	deberá aplicar 105 modelcis estudiados al 	caso 

dP1 	Prnylgc:tc,  de le P1,71ntA de Tratamiento conjunt 
evidas dumeettcas y PILES que se prepara pare las 

dP llanquihue - Puerto Varas. 

tos de los costos estimados los parámetros do diseño 
7.pr recopilados de los industrIales mismos, 	de ESSAL y 
esc de no 	infLirmair5n, 	se deberá efectuar 	los 

en fr- m¿‘ ju5tificada. 

financiero. 

..Huiere que el rcinsultor entregue el flujo de ceje 
(-)te para el proyecto, referido al tema de disposici¿in de 

servidas y tratamiento de PTLES, 	es decir ey,cluyendc,  las 
12 -tapas del proceso sanitario, 	estudiando las diferentes 

• idades tarifarias vistas en el punto anterior. 

el (Aso de las Tarifas ya fijadas por ESSAL, 	para las 
servidas, deberá verificr st estas snn adecuadas para 

costos totales del prclyectcl. 
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ANEXO Mo 1 

EVOLucioN DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO 

DE PUERTO VARAS Y LLANQUIHUE 

ilLYECTU ORIGINAL. 

EL PROYECTO ORIGINAL DISEir4ADU PARA SANEAR.  EN FORMA INTEGRAL LAS 

ILLDADES DE PUERTO ~As Y LLANDUIHUE, FUE CONTRATADO POR EL EX-

;i:ub n LA FIRMA CONSULTORA CNIC DURANTE EL Aii0 1987. ESTE PROYECTO. 

CUNCLDIDU EN DOS ETAPAS. LA  PRIMERA uuNSISTIA EN UN MEJORAMIENTO 
(v:J REDES DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS DE AMBAS CIUDADES Y LA 

17.1UN DE ESTAS DESDE LA CIUDAD DE PUERTO VARAS HASTA EL PIO 
1, DESCARGANDO SIN TRATAMILNIU LOS EFLUENTES DE ESTAS CIUDADES. 

SEGUNDA ETAPA CORRESPONDIA A LO CUNDUCCION DE LAS AGUAS 
,;is DE AMBAS cluDADEs HASTA UN FUN111 INTERMEDIO, EN DONDE SE 

UNA PLANEA DE TRATAMIENTO DE 'AGUAS SERVIDAS, EN BASE A 
DE ES1ABILIZAG1UN, pAH-4 LUEGU DESCARGAR rINALMENTE AL PIO 

N. ESTE ETAPA ESTABA CONTEMPLADA PARA EL ANO 1996. 

i: . ¡CiINALMENTE EL EX-SENDOS PRESENTO PAPA FINANCIAMIENTO BID, LA. 
Lic.u1N DE AmEms ETAPA  SIMULTANEAMENTE.DADO QUE NU ERA ACEPTABLE 

LA FASE DE TRATAMIENTO. 

-P1,.LIYECTO PROPUESTO POR ESSAL. 

EL PROYECTO PPOPUESTO POR ESSAL I  PRESENTADO FINALMENTE Y 
LEIADO POr: EL BID, PARA ABORDAR LA MISMA PKUBLEMATICA CONSISTE EN 

HJ,1DUCIR LAS AGUAS SERVIDAS DE PUERTO VARAS HASTA, LLANDUIHUE, Y ALLI 
1:LJLLUER n TRATARLAS EN CONJUNTO. EN ESTE CASO, SE CONTEMPLO LODOS 
ACTIVDUS GUN AIREACION EXTENDIDA COMO SISTEMA DE TRATAMIENTO. 

DECISION DE MODIFICAR EL PROYECTO SE TOMO EN CONSIDERACION A 
I 
	

SIIJUILNIES ASPEC109: 

DEBIDO AL DESARRULLO TURISTIO CRECIENIE DE LA .ZONA y DESDE 
V987 A LA FECHA, SE HA POBLADO EL ENTORNO DE TERRENOS 
CONSIDERADOS ORIGINALMENTE PAPA EMPLAZAR LAS LAGUNAS DE 
HSTABILIZACIUN, UPUNIENDOSE LOS VECINOS A CUALQUIER 
INICIATIVA DE CONSTRUCCION DE PLANIA DL TRATAMIENTO EN Lns 
INMEDIAcIONES. 

COMO CDNSELUENCIA DE LA APTITUD TUPISTICA ANTES CITADA, EL 
,ALufr DE LOS TERRENOS SE HA INCREMENTADO SIGNIFICATIVAMENTE. 

EVITAR UN DETERIORO DE UNA AMPLIA ZONA DE ALTO POTENCIAL 
1uP19FICO, PERJUDICANDO AL MISMO TIEMPO LA ZONA DE 
KCIMIENTO NATURAL DE LAS LOCALIDADES DE LLANWIHUE Y PUERTO 

VARAS, ENTORNO AL LAGo. 
1 

LVIT(.4P LOS PREVISIBLES PROBLEMAS DE OPERAC1ON out PRESENTAN 
LAS LAGUNAS DE ESTABILIZACION EN ESVA ZONA DEBIDO A LAS 



• 

L3) EL CUS-f0 DE LOS TERRENOS nuES NULO, DADO QUE LA pLANT 
EmPuznim EN UN SITIO DE ESSAL. 

Eg EL VALOR COMERCIAL DE LOS TURRE/1W EN LLANOUIHUE, 
ESTIMA EN 50 MILLONES DE EESUS.(APRUX. 214á) 

fl,,
) EL vni_up DE LA PLANTA CONJUNTA E9 ESTIMADO EN FUNCION 

DE PARAMETRUS DE CONTAMINACION SUPUESTOS PARA NESTLE. 
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