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UNIDAD DE DESARROLLD RURAL Y AGRICOLA

ANTEFROYECTO :
RURAL INTEGRAL DEL AREA AGRICOLA DEL NORTE

EA AGRICOLA DEL NORTE
RIO MAULE, COMUNA DE CONSTITUCION

L. INTRODUCCTON

La  Lomuna de Constitucidn desde el punto de
E@Eornem. oo, s ha carscterizado en los Altimos afos 2o s
ol lo forestal . ISTRRA: e la instalacion v pussta srn  marcha

La Flanta de Celulosa, esta  Comuna  fue praincipalmente
agracol a.

Grandes superficies de suelos de capacidad de
uso Vi, MIT & incluso VITLD (hoy mdyur1kar1nmvnte cubiertas por
pinos) , tueron sembradas de trigo v lentejas 2 dlnapropiado
manejo contribuyd en parte a la formacidn de dunas gue hoy cubren
alrededor  de 4000 ha., desde el Rio Maule al norte del Rio
Husnchul lami.

los  suelos agricolas propiamente  Lal, 6500
Ma. , aprodimadamente, se concentran principalmente entre los rios
Mawle v Huenchullami, como Linites sw y norte, respectivamente,
y o ooentre el camino pablico gue une Constitucidn con Curepto v el
limite oriental de las dunas.

El  avance de las dunas Dlogues 21 drenaje
natural de las aguas encausadas por esteros haclta el mar, lo que
hra provocado la pérdida de muchos suelos agricolas  por el
enbancamiento de dichas aguas.

Ern los  suslos agricolas osencionados existen
propiedades  grandes v pequenas. Estas daltimas se concentran  en
lLas localidades de Junguillar, Maromillas v Futd. Debido a las
continuas subdivisiones estas propiedades pequeias en promedio no
sobrepasan las 4 ha., lo gue sumado a las inundaciones invernal es
v oescaso drenade del sector dopiden un desarrollo agricola de los
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mismos causando la necesidad en los "propietarios de estos
sualos de buscar trabajo en faenas forsstales temporales o en al
CABO cle los  jévenes emigrar hacta centros Con MAYOr 88
alternativas de trabaio.

Hacia el interior de la Cordillera de la Costa
existen una serie de zonas con microclimas, cono es el caso de
Carrical , Caflete, Coipué, Macal , entre otras, con potencial para
frambuezas, frutillas, tabaco, citricos, almendros, por nombrar
algunos, que por capital vy  capacidad técnica no han  sido
explotados o lo han sido en formas owy rudimentaria.

En detinitiva, para integrar a todas aguellas
“amilias  que han guedado marginadas del desarrollo +forestal  de
Constitucidn, se hace poeari o realizar un programa de solucidn
integral gue considere en forma definitiva: &) detener el avance
de  las  dunas., ) rconstruir uan embal se que permita  regular el
caudal de  aguas en invierno v regar en el periodo estival, )
saneaml ento de los suslos en cuestidn, o) sistema de créditos
adecuados, @) transferencia tecnoldgica v )  introduccion  de
P S rubiros agropecuarios  acorde con el desarrol lo Y
necesi dades de la Regidén v del pais.

ITT. ANTECEDENT

GENERALES

Constitucidn se encuentra a 365 Em. al sur de
Santiago v 115 Em. de Talca. En a Comuna se  encuentra el
estuario del Rio Mauwle.

o el Cuadro  No. Lo s s entragan los
antecedentes relacionados con la superficie de la Comuna  de
Constitucl dn.




CUADRA

Mo §.

Superficie
con Clases

e

Ta Comuna de

de Capacidad de Uso.

Constitucl dn

CLASE DE USD !SUPERFICIE (ha) PORCENTAJE %! OESERV. . TOTAL  !SUF. AGRIC.!SUP. FORESTAL 1SILVOPASTOR.
1 ! 3,40 0,00 ¢ RIEGD 420,40 ! .
11 54,00 | 0,04 1 ‘ '
nro 360,10 0,28 ! : :
Iv 7,90 0,00 .
. . ! : o 6572,40 |
I : 3,00 § 0,00 | SECAND . 130434,20 |
1 : 254,80 | 0,19 | : :
11 1620,30 | 1,24 | \
v ! 4273,90 ! 3,27 ! !
v \ 9,50 0,01 . : ! ;
Vi : 21122,20 | 16,14 ! ; . boo21132,10
vir 99123,80 ! 75,75 § ' 103150,10 !
VI 026,30 ! 3,08 ; !
TOTAL RURAL | 130B54,60 | 100,00 ! ' 130854,60 0 % i Co
UREANA 400,00 | ' . 13125460 | 5,00 78,59 | 16,10




4..

~
A “ |
Pwas] Al |
DUNAG  PAYINALGS FoRgsiAL  ACRICOLA
AY ~
f( | Porg \“"‘?erm_
q}‘o woiry
\
CONSTITUCION ,
»
-~ 13
s L
7, 0 .
v %o —
0 %ule PENCAUE
WS canp ~
SAN UAVIER
EnNeoRanpC
/’L
CHANCO /\/
COMUNA - CONSTI! TU Ct ON l



NI
A peprienol unbas [eunad A03oes Tep uprneigod v 8p  ugTtINngrJlsIp
Wy Jernadde apand as b rop oudpeEnn e Ul

CEH TS0 SRPuaRs SR B a@juawtrdoduel A serontabe swuae
BT w W TR S W LLAOARW weal e sew T TWE S S04 T 8P AQRSPDE A T8
LEATA WQTIN)THISUAN &0 aj).d0u 172474 000388 178 Ul

(Oh&GT ¥ OPEWTYSa) 0DOO S L0

SO Bht Q0 LOT OO0 " i ONGEMN

poE Lt oy Wt GO0 T R b

ATA7 W SATNGTTHYH
0N

RN D DOS  TOR
TRLI06 UONDENIIE A LD IOINITISUOT @R WeITIETA0L ' “ON D10

LD TN T RSUOD B0 @3.40U VAR TH UH LBATA OO0 8D A0pRSDE e
anb  sop  ap  fsSjuUR} IRy o00TTT UB RuIlss 8% [RJNd upTow god
BT S W U@ OPREJUSWEIDLT B 88 WoTIIRTaod R soue 0 o ua JTDep
S8 OO0 TS ABRY D @3UaWTENLDE anb pwilse &8s A SSEJUBLTIORLY Tl tor
B LOPSPa.JTR BIOQRLY /LT U 8A fsodjeugaed s & 0 uUOD U EORTE
wpdenbD  ouw pepres ant SOWSEA  “044T CUR  TE SPULTD SE)HS
sowelnaAn.ad Tg  cwotE ap TRUOIHRTqod OQuU@TWINg.D ap esel eun A
SOJUSITOEL 45 T @8R UPIDR o wun QLoJa49 P@aa] Oy " TeuTIe 0.
OBUST OWITLTN T3 "seronrtdbe so)onpodd $p o J0PR TWNSUOD  OA3LED B e
un ewas anb vurtwaslep anb oy fpuBgan eade 1e  un ajuswredrourad
B U0 @B% RUNWOD vl @ap uweo he pgod 12




CUADRO

No. 3. Disteibuaci on

rural de Constitucidn

de la poblaciodn del
0 oF
15838

sExo, segun Censo TNE

SECTOR ©  LOCALIDAD . TOTAL IHAB. POR SEXO
' iNo. Hab. i MUJERES  HOMBRES
NORTE | JUNBUILLAR 281 119 4 162
RO ! PUTU ' 748 430 498
MAULE ' CARRIZAL 373 191, 182
i VABUERIA 268 1204 147
CORRALES 354 ) 35 219
i MACAL : 180 1 gz 98
i CARRIZALILLOD ' 3771 182 195
1 COIPUE 3831 179 ¢ 204
i (O7RO5 914 | 449 3 465
i SUBTOTAL ¢ 4078 i 1908 270
SUR RIO IPANGALILLO 1 ' 114 52 42
MAULE . VIVALES 13 43 | &5
«  RINCONADA . 09 1 104 1 105
«CRUCE EMPEDRADD! 1297 596 4 701
iLAS CORRIENTES . 33 1143 119
i STA, CAROLINA i 04 ' 97 1 107
¢« HUILLIN 335 153 182
(FANGALILLD 2 185 i 89 i 94
EL PARRON ¢ 276 i 108 | 168
¢ LOS PELLINES 398 i 196 | 202
' LAS CA\AS 369 i 172 197
i GDA. HONDA 172 4 67 103
+  SUBTOTAL . 39054 1798 + 2107
TOTAL 7983 1 3706 4277
PANGALILLO | WAGUILLIN CENSU  INE 1982

- MELLICO

l.ocalidad

st or

Y
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@) inundaciones  invernales por causa de gue el avance de las
sewrrimiento natural de los cauces de  aguas

dunas  bloguea el
Macia &l mar.

) falta de agua para regadio en el periodo estival.

) falta de conocimientos técnicos y/o capital para hacer mas
eficiente 21 manejo de los predios.

Las localidades de Carrical v Caifete fueron
famosas por sus frutillas blancas, Utienen exelente mercado pero,
actual mente a variedad por problemas fitosanitarios no estd
siendo cultivada.

Las ltimas localidades mencionadas, Jjunto a
las de Coipue v Macal, insertas en plena Cordillera de la Costa vy
al poseer microclimas, brindan condiciones adecuadas para el
cultive de Tabaco, Limones, Almendros, Frambuesas, Frutillas,
Hortalizas v Flores.

oy

El potencial de la zona esta dado por la
cercania de wun  gran centro consunidor como es @l caso  de la
ciudad  de Constitucidén, la construccidn de nuevas plantas de
celulosa en  Licantén gue se transtforoard  en nuevo centro
consumidor, el desarrollo de la agroindustria en la VIT Region
gue demandard bastas superficies de cultivos para sus QPeracionas
e produccion.

Frn el Cuadro No. 4, se entrega una estimacion
de la superficie v rendimiento de los cultivos mas relevantes e
la cona.

CUADKD No. 4. Supsrficie vy rendimientos de los
principales cultivos de Consti-
Cd O

11,5 Do
9,5 GG
7,2 GEM

A7 5 QOM
8,1 GGM

14,6 GEM

FAFAS
CHICHARDS
MATZ

TON

TOMATES &
UTRAS HORT. =

L IMONES 4




Los  datos mostrados en el Cuadro No.o 4, son
Fesul tadn resultado de una encues reallcada por el Departamento
Silvpagropecuario de la Municipalidad en @l afco 1986, SHe estima
gue actual mente lenteias alrededor de 1300 vy

HS0 ha, respectivanente.

G, e MEJORAMIENTD Y CONSERVACTION DEL. SECTOR NORTE DEL RIUO MALLE.

Do Lo EMBEALSE JUNGUTLLAR.

“,1.1. Hoya hidrografica del Estero Jungquillar. En el Estero
Junguillar  se  efectuwd en el afo 1977 un balance del recurso
Midroldgico antal , &n ba a la disponibilidad u oferta de agua vy
A la demanda o necesidades de rieqo.

Fara analizar la oferta, debido a la carencia
e  datos fluviomébricos, se realicd wna analogia enia o el
escurrimniento  de  un hova vecina v la hoya antes citada. Se
escoqld la estacion fluviométrica de Purapel en Nirivilo, en la
cual se dizponia de 14 afivs de adecuada estad: i con lo cual
se calocwuld el voluamen de agua interceptado por la hova tributaria
@ hase &  la pluviometbtria  amual. Laa  relacidin entre  es
vl imene de agua  se conoce cono  coeficiente de  escorre
anual , el qgue se calculd para la hoya del Furapel,
generalicrd para la hova del Estero Junguillar.

Con la avuda de la isoveta gue cubre la
terrara de FPubd., trarada para el wvalor promedio vy para una
probabilidad de excedencia del 80X, vy el coeficiente generaliscacdo
de escorrentia, se determind un voloamen anual de agua disponible
para todo el valle gue cubre la terraza de Futd.

Corn el objeto de poder subdividir toda la hoya
bributaria ogue drena hacia @l valle, se localicoo el lugar de
entrada  constituyendo el punto donde se podria emplasar el
embal e egul aci 6n de temporada para el regacdio.

Se determind Wrié demarnda anual de
aproximadamente ©.000 mi/ha.

Esta demanda se calould en base al Método de

Blanney vy Criddle, descontando la lluvia efectiva vy calcul ando

5 tasas  de riego para cada mes de la temporada de riego en

base « la distribucion de cultivos gque arrojaron los datos e la
muestra preliminar del V Censo Macional Agropecuario (1975-76).

ario volver a sefalar gue al disponer
de obras gue permitan regular los recursos hidricos, cambiaria la




agricultura actualmente de secano, conformando wa estructura de
cultivos con wna distribucidn diferente a la gue actualmente
existe, como asimismo se dejarian de lado ciertas rotaciones para
adaptarse a obtras mds adecuadas con la aptitud de los suelos v
gue cuentan con una alta seguridad de riego.

S.llde Analisis de la oferta.

a) Coeficiente Generalizado de Escorrentia (CGE). FEl CGF  se
calculd en base a dos consideraciones @ por una parte, se debe
considerar la serie histdrica de los cosficientes de escorrentia
y por otra la serie de volanenes debe conservar en lo posible su
promedio.

<

= MOLUMEN TN TADO F HOYA TRIBUTARIA 3 TAO 66 MILL M3
VOLUMEN ESCURRIDO PDR FURAFEL 2 & 04 ML M

= COEFTCIENTE ESCORRENTIA AMUAL d 0,312

-~ CEE 5 0,296

(Fuente: REGADIO, IREN-CORFO-INT. REGION DEL MAULE, 1979)

b Utilizacidén de CGE. Fara la estimacion de los caudales
aoel riego se dispone de los siguientes datos

- Volamen de precipitacidn anual segiun probabilidacd
- Cosficiente Generalirado de Escorrentia, OGE

Con estos datos es posible llegar a un volamen
da una de : as o que se gquiera  estudiar  por

escurrido en
unidad de Area.

Esto implica gque si se guiere regar una cierta
cantidad de superficie (a) con unas necesidades unitarias (b
(m3) 2orequerird un voldmen (a%b) necesario, el que se debera
corregir por evaparacion e infiltracion en el emnbalse para llegar
a un voaldmen a embalsar. Esto Gltimo implica tener wuna cierta
superficie tributaria al e;mbalse ¢ VOL. ESC./7AREA = VOL.
MECESARTIO Y.

SB.le e Andlisis Pluvimétrico. El valle o terraza costera de Putua,
gueda ubicado entre los paralelos S50 107 SE0 19 latitud sur.
]

Er la Figura 1, se aprecia ol trazado de
isoyetas  anuals cdibujadas  en ¢su valor promedio v opara  wna
probabilided del 8074 de excedencia, cubriendo asi totalmente el
area aportante al wvalle.




Fara el nivel 80%, las isovetas varian desde
600 mm hasta llegar al interior a 750 mm.

Fara el promedio anual, la variacion es de S00
mm oen la zona costera v alcanza los 950 mm en ol interior.

Uuled. Andlisis fluviométrico. Considera los vol dmernes anuales
scurridos en base . la pluviometria media de las hovas Y
subhoyvas aportantes del valle., y CGE.

Fara ello deben superarse subhovas tributarias
que tienen un punto de entrada al valle y cuantificando separacda—
mente en cada une de estos puntos el voldmen escurrido anual .

Fara esta zona se localizaron cinco puntos de
entrada  de agua al valle de Futa, & través de las siguientes
subhoyas con sus respectivas areas aportantes

CURDRO ", Subhoyas v areas aportantes del valle de Futa.

1 Estero Fubtd o Vagueria 42,1
: Estero Collanco
S Estero Talpeén S
4 Estero Junguillar P L0
I Estero Guendn 257

TaOTaAaL

L.a supertficie tributaria asociada a los
s e las lsovelas que cubren la Tona, s senalan

distintos val ore
en el Chadro é&.



CUADRD 6. Superficie bajo lsoyetas BOL (Km2).

&6LQ mm L9 mm 2% mm

1 Byl 36,40

2 - 10,3
- : " o -
4 5,0 T, 15,8
! g7 AN
TOTAL 17,0 177,68 21O, b

I

CUADRD 7. Superficie bajo isovetas promedio (Kmi

BUR-ZONA ma raraL.

1 1,0 41,1 43, 1
i - 16,0 - 10,3

! - Ey -
4 I 74, 18,5

% 9,2 =0,7 -

TOTAL a0 180, ; 16,7 2la,b

Con estos cuadros v el valor del coeficiente
de escorrentia anual, se obtiene el siguiente cuadro de voldmenes

para la oferta de agua




CUADRD 8., Oferta de agua (en millornes de mi).

ARG 807 Al FROMEDIO

LB ZONA Yesc, mad Vi Mk Vdisp. md

1 8,57 &, 86 11,19 &, 55
2 2,14 1,71 274 2,19
= 0,68 Gy S5h 0, 86 0,71
4 19,77 1%, 8% 2, 20,45
= 12,0 9,77 L, e
TOTAL. 47

&7 24,70

44,8

Vesc, » Yolanen de escurrimienta anwal

Vdisp.: Voluamen disponible anuwal , considerando un 20% de pérdidas
Wlul avaporaci dn oen &l embalse v por  los  sistemas de
distribucci bn.

e b 4L Estuwdio de la demanda.

a) Uso de la tierra. IREN-CORFQO (1979, realicd una estimacion an
base al Censo Agropecuario de 1976. Los datos evacuados en  esa
oportunidad, a escepcidn del trige, difieren de los entregados en
@l Cuadro 4. Fsto es debido, en parte, & la evolucidn negativa
que presenta la agricultura de Constitucion en la actualidad. No
obhetante se estima gque habilitando un sistema de regadio para la
zoma el cambio de rubros requeriria de una cantidad similar de
SLJLLA

CUADRD 9. Uso de la tierra, segun Censo 197574 (%)

LULTIVD BURERFICIE (tha) EORCENTAJE

THRIGO 1.002,6 2E, 61
MATZ A&, E 11,86
LEGUMINOSAS Ada& 2 11,41
F O A5 2OE.T Syl
EMFaSTADAS HBY 5 17,56
VIfAs Yy FRUTALES 1.111,0 28,58

TOT A . S R 1O, 00

IREN-CORFO, 1979



) Calculo de las Demandas de Riego para una Hectdarea(ha) Media.
las necesidades de riego se calcoularon suporiando una eficiencia
peomedio de  rlego  del 457, El calocuwlo se pusde  wver  en el
adguiente cuwadro:

CUADRD 10, Tasa de riego para una Hectdrea Media en Putd.

i i t

—— o —— - ————emm = e

' TRIGD ¢ MAIZ  ILEGUMINOSAS: FAPAS (EMPASTADASIFRUTALES Y VINAS: i
VOMES L 3S6 % Lee oy Lt S5 1rse o 28,38 % yTOTAL !

ISEFTIEMERE ! ' ' : a0
* OCTUBRE ' 67,0 % 70,0 . 1350 . 14,0, 07,0 . 73,0 93,0 1
INOVIEMBRE | 325,0 ¢ 187,0 1620 Bl 01 301,0 ! 9,00 1305,0 |
'DICIEMBRE | 423,0  275,0 , 207,00 102,01  407,0 57,0 1774,0
. ENERD ! 23,0 294,00 25,0 11,0 35,0 97,0 0 1783,0 |
. FEBRERD .30 W20 99,0 36,0 48,0 | 73,0 |
! OMARID . . . 85,00 88,0 95,0 | £68,0 !
T (T boo1ES,0 ! , 125,0 !

1069,0 ¢ 93,0 ) 494,0  2124,0 1967,0 ¢ 78310 |

IREN-CORFO, 1979



! Cuadro 10, se  despraende cuae las
necesidades a nivel de potrero por ha. ., son 7.83] m3/halafo.

) Capacidad de Uso de los Suelos. Con el fin de calcular la
demanda total potencial de suelo se calcularon las superficies de
lag terrazas seqdn capacidad cde uso. LEN-CORFO (1979) , determind
gque por capacidad de uso son regables en el valle de FPutd  2.3861
ha.

1) Necesidades de agua a nivel de potrero. Con los suelos con
capacidad potencial de riege vy las tasas medias & nivel de
potrera, e 11 ; para  la terraza o wvalle de PFubtd a los
siguientes valores:

22261 ha X 7.831 mE/hasato = 17.705.8%91 mi/ano

S.1.7. Balance Hidrico. Utilicando toda la capacidad de riego de
este valle, existen ne sidades de agua anual es gue alcanzan a 18
millones de m3.

Fara satisfacer dichos requerimientos, bty
dispone de on  volumen anual de 45 millones de m3 & un afo
r cmedio, prodoeciendose ioun excedente de 27 millones de m3,
Inecluso &N o ano 807 asntante seco) los recwsos  permiten
disponsr de 5% millones de m3, con un supesravit de 17 millones de
miy, para regadio del valle.

G.lub. Diagndstico v conclusiones.

xnisten recuwrsos suficientes como para regular la totalidad de
las necesidades de la terrara de Puta.

~ RBasta embalsar las aguas en un punto del Estero de Juwnguillae
para regular el regadio de toda la terraza.

-~ El  embalsar las aguas del stero Jungquillar  soluciornaria  en
parte las inundacionss ocurridas en invierno.

= Fermitiria realizar cambios en la agricultwra que signifigue
mas  y mejores alternativas de d arrollo para los habitantes de
@sa fona agricola.

5




Sed. CONTROL DE DUNAS

L. Ubicacidn de las dunas. %Se extienden entre las
smbhocaduras de los rios Maule por el sur v el Huenchullami por
el norte. Desde el Oceano Facifico por el neste v terrenos
agricolas v camino pdblico que une la ciudad de Constitucidn con
Curepto, por el Este.

[ Re ~ ~y

G.. e Buperficie afectada por las dumas.  Segun oun estudio
afectuado en 1984, las dunas cubrian 7.088 ha, equivalentes al
7,48 % de la superficie dedunas litorales existentes en el pais y

al %00 % de las dunas de la VIID regidn.

El uso actual de los suelos del campo de dunas
@s el siguiente o

i Q.4 ha
FEJONALES EREL,0 ha
VGRS 1.029,0 ha
LAGLNA B4E,0 ha
DUINA TESTARTLI PH.0 ha
ROSGEUE FING ITNSTGENE 147 6 ha

SUFERFICIE TOTaAL 7.058,0 ha

SN d.é

SwEa Caracteristicas de la duna. La duna gue cubre las
terrazas marinas de Futo o duna de Junqguillar, es una duna acti
de alta peligrosidad por la influencia de los vientos Sur

acialmente dimportantes en los meses de octubre v noviembra,

Su morfologia difiere sustanciamente del resto
s dunas del pads, por gue presenta una secusncia de barjanes
con distintos grados de actividad, los gue adguwlieren mayor altuwra
al avanzar hacia el nor  fanomeno favorecs @l arrastre de
las  arenas a largas distancias, dificultando los trabajos de
control pussto gque cada uno de estos barjanes constituye, dersde
@l purnto de vista del control, una duana en par-ticualar.

de la

For otra parte, la existencia de vegas entre
los barjanes, provocan una fuerte presion de los lugarefos, para
introducir ganado  dificultando la permanencia  de Amophila
aria, primer eslabdén para la estabilivacidn de las arenas.




Beded. Movimiento de las arenas. Bl abastecimiento de arena
proviens de los sedimentos arrastrados por los rios Maule e ltata
gque son transportados por las corrientes marinas hasta las plavas

desde donde el viento las arrastra hacia el interior.

Estudios efectuados por CONAF,  determinaron
e entre el avo 1960 vy 1980 las arenas cubrieron 326 ha, lo gue
s  traduce en un avance de 1& ha por afo. Con esto los suelos

pierden valor v productividad.

a) Pérdidas en &l valor de los suelos.

Cifras preliminares indican gue de esas .
ha, 261 corresponden a suelos de capacidad de uso YI1, &1 de

waay exny

clase VI, 20 de clase I1I1r v 11 de clase [Ir.

El avance de las arenas tambien provoca serios
daios  en el camino Junguillar-Futd-Chanquiugue v tapa la  salida
de  los esteros al mar provocando el anegamiento de los terrenos
destinados a la actividad agropecuaria.

En el Cuadro 11., se estiman las pérodidas

ocurridas en un periodo de 20 avos.

CUADRO 11. Péardidas en relacidn al valor de los suelos
2 un periodo de 20 avos.

CLASE DE IVALOR ACTUAL VALOR SUELO  PERDIDA SUFERFICIE TOTAL
SUELD 1§+ ($/ha) C/ARENA($/ha) ($/ha) (ha) k3]

VI 100000,0 5000,0  95000,0 31,0 2945000,0
VII 35000,0 5000,0  30000,0 261,0 7830000,0

; :
PoIr . 280000,0 S000,0  275000,0 11,0 3025000,0 ¢
POl ' 240000,0 S000,0  235000,0 23,0 54050000 ¢
| :

TOTAL 326,0 19205000, 0




)y Férdidas por concepto de Froductividad.

Fara establecer la cifra de pdérdida anual , se
eatablecieron los siguientes supuestos

bhaol) Clase de uso ITr. Se estimd que su productividad anuwal , en
términos de ingresos netos, egquivalia a 12 gagm de trigo al ano.
o) Clase I1Ir. Se estimd wuna productividad equivalente a & oom
de trigo al afo.

bh.5)y  Clase VI. Se establecid gue estos terrenos soportaban  una
carga de 0,8 vacunos/ha.

.4y Clase VI supuso gque los bterrenos de ésta categoria eran
destinados a forestacion, vendiendise ] bosque en el anc 20, se
incorporaron Los costos de establecimiento, manejo (dos raleos) vy
mantencion v los ingresos correspondientes a las bonificaciones
de plantacion v  administracidon vy agu los  generados  por el
segundo raleo v venta final del bosgue. ingreso total obtenido
s dividid en anual ldades uwtilizando una tasa de descuento del 12
porciento.

CUADRD 12. Pérdida anual por concepto de productividad.

« CLASE DE IFRODUCCION ANUAL SUPERFICIE TOTAL
SUELD ($/ha) tha) ($)

Ir 48000 11 528000 1
YoIlIr 72000 23 736000 |
VI 53750 K 1666250 1§
VI 49500 261 12997800 |
i

.oTaral b 13928030



Asumiendo gue el avance de la duna sequird en
te al promedio de las pérdidas de suelos
Vodgico ssperar una pérdida anual por

a =

una proporcidn eguivales
e los altimos 20 ardos,

-~ Dieminucidn del valor del suelo do BHO L
- Pérdida de productividad + TRL, 405

ITal (L) ¥

ST

wy

L.ag pérdidas por concepto de invasidn de adreas
wrbanas, redes viales vy otros antes mnencionados, es dificil
evaluarlas. @in  asmbargo, se estima gque eguivalen a un 30%  del
valor de las pdrdidas por concephto de suslos s

SURBRTOTAL, (& doTRELHRE

el avance de las  dunas

12

As
alcanza a @+ SURBRTOTAL

o~ -

’
1

)

TATAL (12 I I Y34

Fara los efectos del cAlcuwlo de rentabilidad
del proyecto de control de dunas, éste valor se considera como
ingreso  a partir del afio cuatro en la proporcién de superficie
control ada il

al ano gque se impuba.

) Tenencia de la tierra. L.a informacidn encontrada en COMAF  al

respecto {afo 1983, se la en el Cuadro 135.

oo DESCRIFCION DEL FROYECTO

El proyvecto de estabilizacidn de la duna de

Junaguillar  deberd realicarse entre los afos 1991 vy 2001 ambos
Leclusl ve .

l.a superficie efectiva de control, alcanzard a
las 3.600 ha, con lo gue se estima se logrard la estabilizacidn
total de las arenas.

efectos de programacidn, o ha dividido
ctores de acuerdo a la actividad gue oe
arusencila de su peligrosidadd.

%

lTas dunas  en bre
presenta v como cor



A) Sectores de control.

sector  de albte peligrosidad  se  exbtiende
a, al wur del pueblo de Junguillar hasta

a1 Ed

A2 AL norte de FPutd hasta el rio Huenchullamid la
duna  presenta wuna peligrosidad moderada por lo que se le asigna
la segunda prioridad de control.

A. 3 Desds la rivera norte del rio Mauwle hasta el
predio Bellavista la duna presenta una baja peligrosidad debido a
la disminuecidn del aportse de arena desde 2] mar v la existencia
de bosqguetes vy matorrales que actian como cortinas de protecoidn.
Este sector cubre wuna superficie de 787 ha.

L. cifra de las 2.600 ha propuestas se deducen
a partir de las 4.620 ha de arenas descontando las 787 ha  del
sector de baja peligrosidad v las 270,46 ha, va estabilicadas.

CUADRD 17, Predios afectados por o] avance de las dunas.

FREDIC ROL FROFIETARIO  iSUFERFICIEtha)
QuivoLEa
RESERVA BUIVOLGD
BELLAVISTA

JUNGUILLAR

315-7
315-8
A2-8

F. CELCO S.A.
SUC. SANTA MARIA
SUC. MOREL 1090
SUC. LETELIER 630

1504

4
]
-3

]
!
i
L]
t
]
L}
]
!

463

T

DOLLIMO 322-13 SUC. BARRIOS !

LOS CANELDS 325-3 1 MANUEL MINOD ¢ 440
! CAPELLANIA Ja6-65 1 SUC. MUJICA 330
i CAULLES 1SUC, VALDES MIND . 50
d CUCH!I J56-13 1 HUMBERTO URZUA ! (29
' cuckl . ELBA ARANCIRIA 115
1OTROS FROPIETARINS ! i 1703
: ToTAL ‘ 7058 1



E)

FROGRAMA DE

THA

gsiguiente cuadro

CUADRO 14

. Programa de trabajo

BAJO.

kL P OgT amea

{ACTIVIDAD: VIVERO DE  PLANTACIOM

v 1991
1992
1997
1994
1993
1996
1997

o 1998

v 1999
2000

¢ 200l

PoTaTaL o

¥

Nacionales con

real il eara

de

la

U &

Amaphila

Amophila

(ha) (ha)

350,0
450,0
450,0
450,0
450,0
450,0
500,0
5a0,0

e

TENDIDO DE
RAMAS
(ha)

350,0
450,0
450,0
450,0
450,0
450,0
500, 0
500,0

trabajo s

€2

resume en o el

para el control de dunas.

SIEMBRA DE  FLANTACION CONSTRUCCION
FORESTAL

ARBUSTOS

thal (hal

350,0
450,0
450,0
450,0
430,0
450,0
500,0
500,0

15,0 3600,0

3600,0

3600,0  3600,0

CERCOS !

tha) !

1,6 4

7,0 1

8,5 !

350,0 8,5 !
450,0 9,0 !
450,0 9,0 !
450,0 9,0
450,0 9,0 !
450,0 9,0 !
500,0 !
500,0 !
70,6 1

L

Las actividades
consisten en la formacidn de un vivero de Amephila arenaria de 175
ha, cuyo financramiento persigue el presente proyecto.

Mcleméads o &
Froorama

traves
Sanmamiento

cle

A

real 1zar

u]

ur-ante

1991,

del Ministerio de Rienes

e

Tituwlos,

la regularizacidn de los titulos de dominios del

&

ArEa



C) COSTOS DEL. FROYECTG.

{.. 1) Flantacion de Amophila arenaria. El rendimiento esperado,
considerando la extracocidn,  plantact Y personal  anexo (tales
como cocinsros, ehto.) es de 52,28 jornadas por bhectarea, con una

siclacd de plar ion ce 2/7.800 hovos por hectarea (6O # &0 cm)
y o dos esquelies por hoyo.

rendimientos, los
fra son los exdpresados en los
cigulentes

Em hase
regquerimientos valoriscados para
L marcos del Cuaadro D5 oy oen los puntos

Lel.10 Alimentacidn.

18,500 raciones £ 3 400 c/u F 7LRE0, 000

2. 1.2) Campamento.

D0, Q00 o/ u #+ L SO0, 000

o ocampamentos ® &

SUBRTOTAL COSTOS @
Fersonal FooOLELQ4EL450

~ Eouipo ¥ 119, &B0

= Transporte » movilisacidn ; 71

Al men an

o Gamp ament os

F

Db E7TEL

.oy Utilidad contratista (15%). &

SUBTOTAL &) FooA0L 404, 100

Lola4) Impuesto al valor agregado. # b 784, 656

TOTaAL (1) ¥ 49.188.756



ADRG LS,

+

1

1

i

FERSONAL
NIVEL
INGENIERD
TECHICD
CAPATAZ
COCINEROD
CRRERO

TOTAL

EQUIFD

FALAS
BARRAS FLANT.
EANDEJAS
TRAJES AGUA
BOTAS AGUA
OTROS

TRANSFORTE
MOVILTZACION

CHANCO-DUNA
ARR. ANIMALES
TRACTOR C/COLOSO
JEEP
COMBUSTIRLE

1

Costos en personal,

CANTIDAD  FERIODD

(dias)
1,0 79,0
2,0 75,0
5,0 75,0
7,0 75,0
2340 75,0
247,0
CANTIDAD
104,0
70,0
70,0
234,0
34,0
TOTAL

CANTIDAD NUMERD

HESES
0,0
o 3,0
1,0 "0
1,0 3,0

VALOR
UNITARIO($)

Bl27,0
5000,0
2000,0
1167,0

1167,0

VALOR
UNITARIO(%)

1292,0
1500,0
1000,0
5548,0
3060,

VALOR
UNITARIO($)

S50000,0

100000,0

BOLLPOE Y

COSTO TOTAL
{$)

4249750

S0000 ' {

750000,0

437625,0

20480830,0

23043450,0

TOTAL(#$)

1447680
105000,
700000
1302912,
702000,0
95000, 0

24194680,0

TOTAL
(ha)

1200000,0
540000,0
S0000,0
300000,0
100000,0

2590000,0

T ars [ ) g g =



-

Mearmo

par a

.

(w sl )

Coa "o 20

C.ed)

0.

-

R

)
£

oy

<

sk

Construccion de cercos. Rendimianto ssperado por

o7

Jornacas
rollos/Fm

obar
de al ambre

cles

11 ]

AL

i wsta forma, los

7 Em son los siguientes o

. 1) Fersonal.

Foobreros ¥ oia ¥

dias ® & L.167 al

SUBTOTAL (1) b

~y

Herramientas y materiales.

.y

mochusz
o [aén :
Zomartillos

SUBTOTAL (2

Alimentacidn.

¥ ool 400 A

P

SUBRTOTAL 7

Utilidad contratista (15%).

SUBTOTAL (4) N

L5y Impuesto al valor agregado. }

TOTAL () =*

eatacas/km

il dmetro.

5/ Fam

requerimientos valorizados

R4S, OT0

245, 070

87,500
GO L HEO

AL 000
Q00
2.784

)

e OO0

FLa79.904

a4, 000

Lo L&E, 904

Tia. 158

648

[t
LRLEw



C.4.2) Alimentacidn.

Le7% praciones ¥ 80 400 o/u £ GHE0, 000

C.4.7%) Materiales (global) # 100,000

BURTOTAL (1) # 2.5968.025

C.4.5) Utilidad contratista (13%) +

GUBTOTAL &) &% DLNELR2EY

.4, &) Impuesto al valor agregado (IVA) ¥ 120

W P70

TOTAL (4) % F.424.586

C.5 Flantacidn Forestal. Una ver las etapas de plantacidn de
“Amophila v siembra arbustiva. se logra la detencion del avance de
las  arenas 1o gue permite efectuar la plantacidn con  especies
forestales, tal comeo Fino insigne o Bucaliptus.

Fara las 350 ha correspondientes al programa
1992, los costos de plantacidn de Fino son los sigulentes

Sedie l) Fersonal.

-

S0 obreros ¥ 75 dias % o+ L. 16T al dia 3 2.888. 305

»

.52 Herramientas e insumos.

oy Rz

O QL

172,608
e A00, 000
QL OO0

21 palas plantadoras * 4 L.3932 c/u
Sl trajes de agua »* % F.56B cou
B75.000 plantas ¥ 4 o/u

1 botas de agua ¢ 4 I.000 Spar

£ Z.808.760

C.%. %)y Alimentacidn.

FACLOnes ® b 400 ¢/ g GECO, 000



(I Tendido de ramas. Bl rendimiento acly de esta activicdacd
de 70 jornadas/hba v los requerimientos valorizados de esta

actividad para 350 ha son los siQuientes |

1Ol by Fersonal .

% ob Lo1l&7 ddaa ¥ 2.B70.820

o eros ¥ .0

L Ee s Transporte.

1EQ QO

C ¥ 180, 000

). OO mexs 4

I tractor o/coloso % 3 150

Goanimales ¥ F 0 HO,000/ mes

3k WO 000

SUBTOTAL (1) L L - A

o b 480 . 170

.RLT) Utilidad contratista.

SUETOTAL (7 ks Lrw GEOL G40

L2 4y Impuesto al valor agregado. .

TOT AL D ¥ 4,269.894

la siembra arbustiva se realiza con

C.4) Siembra arbustiva.
3% cor una densicacd

arkb

oy

gamilla de Lupinus
e 4 Hg/ha.

Fl rendimiento ssperado es de 4,5 jornadas por

hectarea (dncluyendo cosecha vy siembral.

L.caes requerimientos  para 3900 ha  son los

sigulentes

C.4.1) Personal.

D1 pbhreros % 79 dias a |10 167



Lot 4 Campamentos.

I campamenté ¥ F B0, 000 £ 200.000

SUBTOTAL. (L) Fo T LRET7 08D

C.®.5y Utkilidad contratista (150 el 1. 189,065

Cofa by Impuesto al valor agregado (IVA) ¥ Lo @458, SEd

TOT AL G k10,574,778

Ciw ) Costo general del proyecto. En base & los costos
determinados  para las actividades de control de dunas regueridos
para SEO ha, el costo gensral del proyecto  se presenta en el
siguiente cuadro @

CUADRD 16&. Costo genara 1 odel proveoto

! FERIODD VIVERD FLANTACION  TENDIDO STEMBRA FLANTACION CONSTRUCUIGN TOTAL !
! anophila Anophila  DE RAMAS  ARBUSTIVA FORESTAL  DE CERCOS :
1991 2108, 1 354,9 2063,0 }
o199z 49188,8 1269,9 1552,6 55011,3 |
'1993 b3242,7 5489,9 2424,6 1685,3 74042,5 |
!1994 63242,7 5459, 84031 10574,7 1885,3 85595,7 |
!o1995 432427 54879, 4403,1 135960 1996,2 88727,9
o199 63242,7 5489, 9 4407, 1 13596,0 1996,2 89727,9 |
L1997 63242,7 5489, 4403, 1 1359,0 1996,2 88727,9
1998 70269,7 £099,9 4403, 1 13590 1994,2 96364,9 !
1999 70269,7 5099,9 4g92,3 13596,0 1994,2 94854,1 !
t2000 4392,3 15106,7 19999,0
{2001 15106,7 15106,7 |
: e - S —

TOTAL 2108,1  503941,9 43919,0 35224,3 1068768,3 15637,1 711620,9




Gy ESTIMACTION DE L& RENTARBILIDAD

arminacion de la rentabilidad del
Los anual e los determinados en el
del proyecto,

Fara la det
praovecto & 1ncorporan como g
cuadro 1%, de costos general es

i

5

Comg  ingresos del mismo, se han  considerado

D.1) Bonificacidn por estabilizacidn de las dunas.

E1 De Lay TOLST, & La
bonificacidn para gl  trabajo de estabilizacion de dunas cuyo
moanto 1o fija CONAF anualmente. Mara el presente cadlculo se tomd
2l correspondiente al mes de enero de 1990,

0y Bonificacion por forestacion.

de la bonificacidon por  sastabilizacidn,
tacidn de las dunas Ccon  especies
estacion de los arenal @s

Acten
Bomifica la fores
: al valor eguivalente a la
de la VID Regidn.

D.3E)Y Bonificacidn por administracidn.

Eesta boniticacidn estad establecida para todas
las plantaciones v se otorge a partir del tercer aifo.

04y Péardidas evitadas.

Disminueidn de 1las pdrdide provocacdas por el
avance de las dunas el gque se imputae proporcionalmente de acuerdo

al  avance del control de la duna, a partir del afo siguiente de
habrer logrado la estabilisacidon,

D5 Explotacidn del bosque.

Easte ingreso suponsg la explotacion del 60 % de
los Arboles en pié, manteniendo &1 resto como proteccidn.

s

D.&y Venta del bosque en pié, ano 25,

Ingreso proveniente de la venta del bosgue en
pi o en el ano 25 en esa ftecha, exdxistirdan 250 ha de 22 afos, 450
1 ? ¥

ha de 21 afos, 450 de 20, 450 de 19, 2850 de 18, 450 de 17, 500 de

de 1% anos.

1é& v



Pe  esta forma se obtuve el siguiente Flujo de

caja =

CUADRD 17. FLWIO DE CAJA (MILES DE PESOS)

INGRESOS

BONIFICACION BONIFICACION BONIFICACION  INGRESO FOR TOTAL SALDO NETO

ESTARILIZACION FLANTACION  ADWINISTR. FERDIDA EVITADAS

} PERIODD ¢  GASTOS

L1991 7463,0 0,0 ~2863,0
Co1992 ¢ 53011,3 -55011,3
LO1993 1 74042,5 -T4042,5
1998 B5595,7 19250,0 2686,5 104,4 19440,9 -45954,8
©o1995 1 BETZT,9 24750,0 4970,0 655,2 298,2 206734 -58054,5
o199 1 BETI,9 ¢ 24750,0 £390,0 1023,b 86,2 32629,8 11 -56098,1 !
L1997 1 8s7r,ge 24750,0 6390,0 1392,3 £55,0 33167,3 11 -55540,6 |
L1998 1 96364,9 24750,0 £390,0 1760,7 801,0 33701,7 11 -b2663,2
L1999 . 96854,1 24750,0 6390,0 2129,4 90,0 4229,4 11 ~b2624,7 |
Do2000 1 19999,0 ! 27500,0 6390,0 2538,9 1194,7 I7623,6 10 17628,6 )
£o2000 ¢ 151067 27500,0 7100, 2948, 4 2283,3 39831,7 ! 24725,0
D002 L 3757, 7100,0 2948, 4 7283,3 12331,7 11 85747
. 003 1 37571 2948, 4 2283,3 5231,7 11 14747
L2004 0 3757, 2948, 4 2283,3 231,710 1474,7 1
L2005 ¢ 375,11 2948, 4 7283, 3 5231,7 1 14747
L2006 1 3757, 2948,4 2283,3 5331,7 10 1474,7 !
Voo b 3T 2948,4 2283,3 523,710 147h7
fool L 377,10 2948, 4 2283,3 231,710 1474,7
boo2 1 3TET,1 2948, 4 2283,3 5231,7 4 1474,7
R SR 17 S O 7948, 4 2283,3 5231,7 11 1474,7
Lood ! 3787, 7948, 4 2783,3 5231,7 11 1474,7
voos 0 37871 2948 ,4 2283,3 5231,7 11 14747
R v S O 2948, 4 2283,3 S231,7 1t 1474,7
voe7 L 3T 2948, 4 7283,3 231,711 1474,7
P01 377, 2948, 4 2283,3 523,741 14747
L9 L 3771 1373328,0 1 !
: | : i :
: 1 1535207,1



De este {lujo de caja, se desprende gue el
valor actualicado neto (VAN) del proyecto es de I ~PO.BIE LTI,
e decir, arroja una pérdida de F 27,900 por hectdrea.

Sin embhargo, @35 necesario considerar gque  los
tarrenos estabilirados 2 lncorporan en foroma definitiva a la
produccion,  lo gue implica que explotado el primer bosque, los
costos de  las : futiras serdan considerabl emente
menores v oo a consecuenclra de lo anterior su rentabilidad iréa en
aumento,

Tambien es importante destacar gue en los
costos del provecto se considere que las faenas eran realiradas
por  contratis . Foto dmplica wun aumento de ellos, 38 %,
producto del oo ode utilidad considerada v el 1é& % del  IVA.
Descontando estos items en el flujo de caja. el VAN del provecto
ascCiende a ¥ -14,148.900, es decir, arroja a los 2% afos  una
péErdida de 4 D079 por hectdrea.

extiends el horizonte del
los bosgues a los 22 afos

D bambd e Crece.,

Fowe 0l timo, g1
proyecto hasta lograr la venta de todos
comeo minimo. la rentabilidad del proyect

£y FROGRAMA DE CONTROL. FARA 1991,

Lol Metas.

1 Flantacidn de hea
2D Construcold on de g amert ounidades
2y Construcoian de cercos 7 km
Ay Tendido de ramas IEO ha

1aria

Fan)
i
x

E.2) Costos del proyecto.

E.2.1) Realizado por contratista ¥ OS5.011.298
Foo2.2) Realivado por CONAF £ 4bH.T7EY, L0



E.2Z) Fersonal gque ocupa.

NIVEL CANTIDAD MESES TRABAJO FERIODOD

Ing. Forestal 1l 4 1574 - 15/8
Tec. Foreshal o 4 1574 - 15/8
Capataces = 4 1574 — 15/8
Cocineros bl = 105 —~ 10/8
Obreros e = 1075 - 1078

89 1 10/7 — 1078

# Los obreros requeridos no necesitan especialisacion.



DESCRIFCION DISTRITO AGROCLIMATICO
CONSTITUCTON

Nombre toponimico & oo ..
Ubicacion v resefa ecologica o 0

Frearmud oo g

molimatica ¥ s e

DESCRIPCION AGROCLIMATICA 1

Caracteristicas Térmicas

\

Tt s
. N L.
-mi cas Invernales
P e (TR

T
B ]
R w11

"y
s

cal foma.

bl val es

Caracteristiocas hidricas

{7 W) T BP0 11 1w Rl XD W {1 - §

bt N
S0 mm
mm




ANEXDO 1

Caracteristicas hidricas invernales

Meses con excedente hideico (ThLl mayn & septiembre
o lenbe anual de Lluvias S55E mm
Frecipitaci on, 7 meses mas friocs (Gun-agosl 475 mm
BT, 11 G5 68 G frios (Junagod &Fomm
Indice de humedad, Ih, del invierno 6,9
Regimen de humedad anual

Evapobranspiracion Fotencial (ETF) Total anual S mm
Frecipitacidn anual 45 mm
Indice de hunedad (Ih) anual L, lé

Diwtribuci dn iomnal de la lluvia (4

ERINAY YERANQ (T0E0 LMY TERNCG
14, 3,9 TG B, O

REGUMEN DE VALORES MENMSUANLESD

1

EN rth HAR ABK MAY JUN JUL A SeP ocT MOV DIC TOTAL

¥
]
1
!
1

TENP. (W) ! 16,70 16,20 15,00 13,00 10,00 10,50 9,80 10,00 10,90 12,20 14,00 15,50 i 12,99
CHUM. REL.(%) | 75,00 82,00 80,00 83,00 86,00 86,00 87,00 86,00 84,00 80,00 80,00 78,00 ! 82,25
IPRECIP, (na/nes) | 10,00 8,00 20,00 50,00 150,00 200,00 150,00 125,00 70,00 30,00 20,00 15,00 ! 848,00
{ ET(am/mes) | 100,00 105,00 71,00 53,00 30,00 20,00 20,00 29,00 43,00 40,00 93,00 107,00 ! 731,00
UOIhPR/ETR) ¢ 0,00 0,0 0,30 0,94 5,00 10,00 7,5 4,30 1,60 0,50 0,22 0,10 | 2,5
LR 1,20 0,9 2,40 5,90 17,70 23,60 17,70 14,70 8,20 3,5 2,40 1,80 i 8,34

FPM=Fpmes/Fpanual
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