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CAPACIDAD DEL LAGO LAJA . N ~W M :]
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E! Lago Laja, de 120 kilémetros cuadrados de superfféyé'Q un
volumen total estimado en alrededor de 7500 millones de metros =
clGbicos, ha sido fuente de recursos hfdricos para riego y genera -

cién de energfa .«

En el Convenio suscrito entre Endesa y Riego en 1958 y actul
mente vigente, se definen los términos en que sus aguas servirfan
ambos objetivos, que no son concordantes entre sf, sino presentan

sus necesidades m&ximas en épocas distintas durante el afio «

Se indican en dicho convenio las necesidades del rfo Laja -
para atender en forma normal los requerimientos de los canales -
existentes a la fecha que se estimaron en 90 metros cGbicos por -
segundo « Debe recordarse que desde 1952, el rfo Laja y sus aflu-

entes fueron declarados agotados por el Supremo Gobierno .

Adem8s se es establecid una reserva para nuevos riegos, que
en esa época consistfan en proyectos destinados a l|levar recursos
hfdricos a la zona de Quilleco, junto con dar solucién definitiva
a los problemas de captacién existentes en la Bocatoma del Canal -
Laja. La utilizacién de dicha reserva est8 ligada al manejo del =

Lago para fines energéticos y condicionada a niveles del Lago .

Sin embargo, la reserva no estd§ expresada en voldmenes, sino
solamente en caudales mensuales cuyo m&ximo es de 65 metros c6bi -
cos por segundos Un decreto posterior aumenta ese caudal a 90 me-~
tros cfibicos por segundo sin indicar tampoco los voldmenes compro-

metidos .




SOBRE-EXPLOTACION CEL LAGC .

Las cl8usulas del Convenio han permitido a8 Endesa la posibili
dad de someter el recurso hfdrico a una sobre-explotacién que ha -
Ilevado en las dltimas temporadas casi a su agotamiento en cuanto a

capacidad dGtil, tanto para riego como para energfa.

Hace menos de un mes, quedaron almacenados sobre la cota -
1310 mesan «eme solamente 300 mil lones de metros cébicos, que de no
haberse revertido la situacién clim&tica afortunadamente, se habri-

an consumido en menos de cuatro meses.

El descenso del nivel del Lago desde el 31 de Diciembre de

1982 y el 31 de Diciembre de 1990 ha sido de 38 metros, perdiendo

en ese lapso un volumen de précticamente 3.500 mil lones de metros
cbicos de una capacidad Gtil total de 5 « 100 milloness« Hay que -
destacar que esta grave disminucién se ha producido a pesar de ha -
berse desviado a partir de 1977 aguas del Alto Polcura con un gasto
medio anual definido por Endesa en 9 metros cdbicos por segundo, -
esto es un volumen anual de 285 millones y en el lapso considerado

casi 2 «300 millones de metros cd@bicos «

Desconocemos los antecedentes que se tuvieron en considera -

cién para la redaccién del Convenio y para el otorgamiento de los

derechos sobre el Lago a Endesa, pero las cifras indicadas demues

tran sin lugar a dudas de que las estimaciones de esa época no se =
ven reflejadas en el comportamiento del Lago, por lo que basar las
disponibilidades para nuevos riegos en ellas no es adecuado ni rea-

lista «




REQUERIMIENTOS ACTUALES «

Al analizar la situacién actual del Lago en cuanto a los re-
querimientos vigentes, debemos separar los perfodos del afio en -

dos, en funcién de existir o no necesidades de riegos

Asf, consideraremos que la temporada de riego comprende des-
de el 16 de Septiembre hasta el 30 de Abril, fechas ambas indica=-
das por la Direccién de Aguas Regional en las Resoluciones que -
anualmente dicta ordenando el cierre de bocatomas al 1° de Mayo s
Por lo tanto este lapso es de 225 dfas, siendo los 140 restantes

un perfodo sin requerimiento para el riego.

Durante esos 140 dfas, Endesa tiene derechos por 67 metros -
clbicospor segundo de caudal medio mensual, que significan 810 mi
llones de metros clbicos = (En estas cifras estdn inclufdas las -

filtraciones del Lago en ese lapso)s

En los perfodos de riego (225 dfas), las filtraciones medias
(se considera la cota 1+339 mss s nsms ) son de 29 metros cdbicos

por segundo, segln la tabla de Endesa, lo que significa un volu -
men por este concepto de 565 millones de metros cdbicos, comprome

tidos con los caudales de los regantes actuales.

En los perfodos de riego, Endesa debe completar en bocatoma
Abanico, los 47 metros cdbicos por segundo de las primitivas fil
traciones, por lo que se requerirfa un m&ximo de 18 metros ctbi -~
cos por segundo adicionales o sesa un volumen de 350 millones; sin
embargo, por tenerse que completar la cifra indicads s6lo cuando
el gasto en Tucapel baje de 90 metros c@Gbicos por segundo, consi-
deraremos como compromiso del Lago el 50%, es decir 175 millones

de metros c@Gbicos «

En resumen, los vol@Gmenes comprometidos anualmente alcanzan
a un total de 1.550 millones de metros cfibicos y esto sin conside

rar que la cifra de 90 metros c@bicos por segundo para los actua-

les usuarios es insuficiente.




REQUERIMIENTOS PARA NUEVOS RIEGOS «

El Convenio establece que la reserva para nuevos riegos repre-
senta un caudal m&ximo de 65 metros clibicos por segundo a utilizar
en los meses de diciembre y enero y porcentajes variables para los
meses restantes en la siguiente escala: Septiembre, 30%; Octubre, -

65%; Noviembre, 85%; Febrero, 80%; Marzo, 50%; Abril, 20%.

Adem8s se sefala que cuando el Lago esté en un nivel inferior
a los mil millones de metros clbicos (cota 1:325,25 m asSanama), -

los gastos para los nuevos riegos se verdn disminufdos en un 20 %=«

Los volGmenes correspondientes a las cifras indicadas son de
902 millones para las dotaciones completas y 721 millones en el ca-

so de reduccién al 80%.

Cabe hacer referencia al hecho de que existiendo una reserva
de 500 millones permanentes, destinada obviamente a suministrar re-
cursos para el abastecimiento de los antiguos derechos sobre el rfo
Laja y lamentablemente insuficiente, sélo se agreguen a ella 500 mji
|l lones m8s para una necesidad mfnima adicional de 720 millones, sin
que se pueda argumentar que la diferencia pudiera ser completada -
con afluentes del rfo Laja, declarados agotsdos desde 1952, ni me -
nos con esteros o rfos atravesados por el Canal Laja-Diguillifn, por
no estar considerado ese proyecto a la fecha del Convenio, ya que -

la zona de riego de dicho proyecto estaba considerada en el proyec-

to del Embalse Diguillfns




RECURSQS APLULNTE, AT TAGO TAdAe

No disponemos de cifras propias para definir los caudales aflu_
entes al Lago, por lo que hemos tenido que recurrir indirectamente

a determinarlos.

In la lemoria correspondiente a 1990, la Endesa indica como gag
to afluente al Lago, 66 metros cdbicos por segundo promedio =znual,
cifra en la cual estd incluido el aporte del rfo Polcura, no consi-
derado a la fecha del Convenio Indesa-Riego (9 metros c¥bicos por
segundo), por lo que los caudales afluentes naturales serfan de 57
metros cdbicos por segundo, esto es un volumen medio anual de casi
1.800 millones,

En los dltimos afios, estos valores medios se han visto dismi-
nuidos en altos porcentajes, como se puede apreciar en las siguien

tes cifras:

En las dltimas 9 temporadas, el caudal extrafdo por E1 Toro -
ha sido de 11.400 millones de metros cdbicos; durante ese perfodo -
las filtraciones correspondientes fueron de caci 9.200 millones, to
talizando 20.584 millones entregados por el Lago. Si a esta cifra
restamos la disminucién experimentada de 3,489 millones y el aporte
del Polcura, de 2.300 millones, tendremos que el lLago recibid de =~
sus afluentes naturales 14,800 millones, o sea un promedio anual de

1.644 millones de metros c@bicos, (Anexo 1)




Anexo 1

ASOCIACION DE CANALISTAS DEL LAJA
OFICINA TECNICA

COMPORTANIENTO DEL LAGD LAJA CNTRE TEHPORADAS 198171930
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POSIBILIDADES PARA EL LAJA DIGUILLIN »

Se nos ha indicado por parte de las autoridades correspondien-
tes que los recursos para los nuevos riegos no provendrfan necesa -
riamente del Lago Laja, sino se aprovecharfan caudales sobrantes de

los esteros o rfos atravesados por el canal matriz .

Ante estas observaciones, que incluso han seifialado que los vo-
idmenes méximos a extraer del Lago serfan deil orden de los 260 mi -~
{lones de metros clGbicos, debemos anotar que es imprescindible defji
ni;*Zué cauces provendndn en definitiva los derechos que tendr&n -
fos usuarios, por cuanto no conocemos disposiciones legales que per
mitan usar recursos de un cauce independiente, en subsidio de la =
falta de recursos del cauce originario de los derechos ¢n uso « -
Por lo tanto debemos presumir que en caso de que sélo se usen 2060 =~
mi | lones del Lago, el caudal m&ximo correspondiente a los meses de
diciembre y enero ser§ solamente de 19 metros cdbicos por segundo -

y por consiguiente, la Bocatoma debe ser proyectada para esta cifra

y no para 05 como se ha planteado hasta ahoras

Nos interesa adem8s precisar si el hecho de que se esté anali-
zando nuevamente la real factibilidad de la obra en cuanto a la dis
ponibilidad del recurso, est§ ligada al reconocimiento de que las -
cifras usadas hasta ahora requieren una completa revisién, como nos
indicara hace algfn tiempo el anterior Director General de Aguas y
redactor del Convenio de 1958, Ingeniero Eugenio Lobo, quien piensa

que es necesario un estudio hidrolégico actualizado .




.LOS ANGELES, Abril 5 de 1991.

Este estudio tiene por finalidad clarificar la disponibilidad
de agua de los bltimos nueve aMos en el rio Laja en Tucapel para
determinar la factibilidad y seguridad de disponer de aguas para
2l canal Laja Diguillln en la temporada de verano.

Para ello se hace necesario analizar cada temporada tanto en
lo referido a los caudales generados por la Central el Toro, a la
pluviometria como a las disponibilidades estadlsticas del rlao Laja
en ese sector.

TEMPORADA 81/82

PLUVIOMETRIA: El afio 1981 es de pluviometrla normal en Los
Angeles alcanzando 1,254 mm.

GENERACION: Los caudales generados por El Ty, esthn
comprendidos entre un minimo de 28,6 m3/seg. en agosto y un mAximo
de 23,8 m3/seqg. en diciembre.

CAUDALES: Se registra un déficit para el canal Laja Diguillin,
gue se extiende entre comienzos de noviembre y comienzo de marzo.

TEMPORADA B82/83

PLUVIOMETRIA: El ago 1982 desde el punto de vista pluviomdtrico
fue un afico normal y los registros de la Asociacidn indican para la
zona de Los Angeles una pluviometrlia de 1.299,3 mms. en el afo.

GENERACION: Los cauwdales generados por la central El1 Toro,
durante la temporada de riego fueron bastante bajos en  términos
generales llegandos a un minimo de 1,6 m3/seqg. vy a un mhximo de 36
m3/seq. #n el mes de abril.

DISPONIBILIDAD DEL RIO LAJA EN TUCAPEL: Pese a la narmalidad
pluviométrica y a gue en los meses de enero-febrero, El  Toro
incrementd su generacidbn, se registra un déficit de disponibilidad
de agua para el canal Laja Diguillln gue abarca los meses de
noviembre v fines de febrero.




JEMPORADA 83/84
PLUVIOMETRIA: Desde el punto de vista pluviom&trico el abio 1983
es absclutamente deficitario llegando la medicidn de agua calda
en Los Angeles a 734, Zmm.

GENERACION: Durante esta temporada los caudales generados por la
Central El Toroo aumentan significativamente con respecto a la
tempoarada anterior, teniendo un minimos de 30,9 m3/seq. en e1 mes
de septiembre y un maximo de 73,2 m/seqg. en el mes de abril del
agao 1984,

DISPONIBILIDAD DEL RIO LAJA EN TUCAPEL: Alln con el aumento  de
generacidn de El Toro se observa con un déficit de disponibilidad
de agua para el canal Laja Diguillln que abarca los meses de
noviembre y fines de febrero.

TEMPORADA 84/85

PLUVIOMETRIA: Desde el punto de vista pluviométrico es un  abio
narmal registrandose en Los Angeles 1.172,8 mm de agua calda.

GENERACION: En términos generales los caudales generados por
ENDESA son altos y flucthan entre un minimo de 9,9 m3/seqg. para el
mes de septiembre y un maximo de 67 m3/seqg. en el mes de marzo.

DISPONIBILIDAD DEL RIO LAJA EN TUCAPEL: En esta temporada existe
un déficit bastante bajo v gue se extiende en no mas de un mes vy
medio entre fines de diciembre y comienzos de febrero.

TEMPORADA 85/86

PLUVIOMETRIA: El a%¥o 1985 es un  abto deficitario habi&ndose
registrado en Los Angeles 861,5 mm de agua calda.

GENERACION: los  caudales generados por la Central El Toro  se
incrementan respecto con las temporadas anteriores, alcanzando un
minimz de 39,4 m3/seqg. en 21 mes de noviembre y un maximo de 74,9
m3/seqg. en el mes de marzo.

DISPONIBILIDAD DEL RIO LAJA EN TUCAPEL: El déficit de agua
disponible para el canal Laja Diguillin es bajo pero se extiende
entre comienzo de diciembre y comienzo de febrero.




TEMPORADA 86/87

PLUVIOMETRIA: La pluviometria para el abfio 1986 se considera
dentro de rangos normales alcanzando en Los Angeles 1.128,6 mm. de
agua calda.

GENERACION: Durante esta temporada los caudales generados sufren
un brusco aumento entre comienzo de temporada v el términog de esta
alcanzando  un minimo de 3,9 m3/seq. en el mes de diciembre y un
mhximo de 80,4 m3/seq. en el mes de marzo.

DISPONIBILIDAD DEL RIO LAJA EN TUCAPEL: Existe un perlodo
deficitarioc gue se extiende entre el lero. de diciembre y mediados
de febrero, con una gran acentuacitn durante el mes de enero.

TEMPORADA 87/88

PLUVIOMETRIA: El abo 1987 tambifn se encuentra dentro de rangos
narmales, registréndose en Los Angeles 1118,6mm. de agua calda.

GENERARACION: Los  caudales generados por la Central el Toro
también sufren fuertes variaciones durante la temporada,
comprendiéndose entre un mlpnimo de 1,4 m3/seq en el mes de

noviembre y un maximo de 83,8 m3/seqg. en el mes de marzo.
CAUDALES: Existe un déficit mayor, que se extiende entre
comienzos de noviembre y mediados de febrero.

TEMPORADA 88/89
PLUVIOMETRIA: El abno 1988 es deficitario registrlndose en Los
Angeles un total de 8932,8mm, pero con una primavera lluviosa.
GENERACION: Los caudales generados por El Toro se mantienen por
1o general altos, comprendidos entre 29,7 mB3/seqg. en el mes de

noviembre v 75,7 m3/seq. en el mes de febrero.

CAUDALES: Existe un déficit para el canal Laja Diguillln gue se
extiende entre mediados de noviembre vy fines de febrero.



L

TEMPORADA 893/90

PLUVIOMETRIA: El abfio 1989 es deficitario respecto del agua calda
alcanzando esta a 877,4mm. en Los Angeles.

GENERARACION: Los  caudales generados por El Toro,  sufren un
incremento progresivo durante la temporada, partiendo de un minimo
de O m3/seg. en los meses de septiembre y octubre hasta un maximo
de 53,4 m3/seg en el mes de marzo.

CAUDALES: En esta temporada el dé&ficit para 1 canal Laja
Diguillin es notorio extendiéndose entre los primercs  dlas  de
octubre  y mediados de marzo y durante el mes de febrero no hubo

disponibilidad alguna en promedio.

CONCLUSION

De los anAlisis anteriores, podemos concluir gue en todo el
perlods estudiado existen déficit de disponibilidad de agua para
el canal Laja Diguillin. En los abtios pluviometricamente normales
este dé&ficit, estimamons, Se origina en los  bajos caudales
generados por ENDESA en la Central El Toro, déficit que puede ser
suplids al producivy una mayor generacifn de energla.

En los afos en que la pluviometrla es deficitaria obliga a
ENDESA a aumentar las generacionss de E1 Toro llegando en varios
meses a una generacidn méxima y se observa gue los déficit de agua
disponible para atender el canal Laja Diguillln no solamente se
mantienen, sino que tambifén abarcan perlodos mAs prolongados.

Las estadlsticas de lluvias en Los  Angeles corvesponden a
registros proplos de la Asociacitn.

JORGE LOPEZ ARGOTE
JEFE TECNICD



SHTVIY STAVITIIHINOJLSIT

c861/186T NITIINDIA VILVT "SA VIVT OId

0d0L T ANTD  © MOIT VIVI  + VIV OId
SASAN
TIHgV 0ZdvVK REECRRZICK OYANT "WHIDIA "WAIAON dHENLD0 "WAILJIS
| I K| 1 1 0t
P - o T 0

ot
oy
0¢
09
04
08
08
00T
or1t
ozt
0T
ovr1
0j¢] §
091
0Lt
0173

O

DAS/ENW



O¥O0L TH INTD & TNDIA VIVI + VIVl 014 O
SUSAN
TIygv 0Z9VH HAIdgdA OHINY "WHIDId "WHIAON HIdNLO0 "WHILJAS
| i | 0

LN
——

02

— - 0¥

— 09

£
+

— 00T
— 021

— O¥T

DIAS/EHN

— 00T

— 0BT

— 002

— 02%

~ 0¥%g

09¢
SATVIA SHIAVATrTIgINOdSIA

|
|
|
“
|
_
o0
|
|
|
|
|
|
|
|
|
%
* £861/2861 NITIINOIA VEVI "SA VEVT OIY




04Ol TH EINID <o 1NDI1d VIVI + Vv 01d
SHSHKN
aav 0ZAVH drIgdA OdINI "WH101d "WHIAON 4440130 ‘WALLLES
_ | | L 1 ] 01
0z

STIVAEY SHEAVATTIFINOJSIA

¥861/€861 NITIINDIA VILVT "SA VIVI OId

oe
V) 4
0¢g
09
0L
OB
o8
oot
ot1r1
ozt
OET
orI
0¢gt
091

0O

DUES/EN




TV

Od0L TA INTD o IND2IA VIV + Vrvi OId

SASIN

OZdVH I HA OdANY "WIIDIA ‘WHIAON TANLD0  "WHILLES

] | I ] 1 |

STIVAY SHIIVATITIINOdSIT

C86T/¥861T NITIINODIA VILVT "SA VIVT OIY

0

0z

oy

09

oe

00T

021

or1

091

o8t

00¢

02z

0ve

092

O

DIS/EN




gy

OY¥OL T INID <o INDIq VIVI + VIvi OId
SISAN

0ZUVHN KKK OYANY "WEIDIA "WAIAON JA4NLD0 "WHLLLES

I 1 l | ! I 01
0z
—~ 0t
— 0¥
— 0C
— 09
— 04
— 08
— 06
— 00T
— OTT
- 0¢cT
— 0BT
— OF¥T
— 0CT
— 09T
— 04T

081
STTVEY SIAVAITIFINOJSIA

9861/6861T NITIINODIA VILVT "SA VIV OId

O

DIAS/EN




TII9V

OdOL T ANIED <&

0ZUVIN
1

prt K]

|

91d VIVI + VIV OId O
SHSIN

OJINT "NAIDIa "‘WAIAON JAI40L20  "NAILLAS

| 1 1 | 0

|
_
|
|
|
|
_
_
— 0T |
.
— 08 A
o m
o A

— 09

DIS/EN

.. _

- 08

— 00T

|
|
|
~ 08
- 01T

STTVIY SHIVATTHEINOJGSIA

L861/9861 NITIINDIA VIVT "SA VILVT OIY



040l TT INTD <o INDIq VIVI + Vrvi Ol a
SISIN

maav 0ZUVK E-Kr ek OdINE "NAIDIA "NHIAON J440L30  "NAILdES
| I | i I 0

|
|
|
- or

0z
—~ 0B
— OV
~ 0
— 09
— 04
—~ 08
~ 08
— 00T
~ OIT
— 021
~— 0BT
or1
— 0GT
—~ 091
0Lt

DIAS/EN

STTVIY SIAVATIIHINOCSIA

8861/4861 NITIINDIA VLVT ‘SA VIVT OId




0dOL TIANID < ‘1N91q vrvl + ¥rvl Ol

SISIAN

git-t:ag 0ZavN g ¥tk 0dANT "NIIa ) ON IM€NLO0 ‘“HIIL4ES

A ! L L L L

STIVIY SIAVATNAINOGSIA

6861/8861 NITIINDIA VIVI ‘SA VIVT OIY

1)
oz
(1]
oy
0e
09
04
o
06
oot
011
0zt
0T
ore
oSt
/1] ¢

DIS/EX




naay

0¥0L T INID < ‘INDIT VIV + vl

0ZaVK AN CLL OWANT "NINa : ON 3000
] ] |

Jd

ord

0t~

- 01

0z

-~ 08

- 0¥

- 08

~ 09

- 04

~ 08

SITYIY SIAVAIIEINOGSIa

0661/6861 NITIINDIA VLVT ‘SA VIVT OIY

o8

Q

DAS/E



	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020

