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Ubicacién de las Obras Froyectadas

Celulosa del Pacifico S.A., CELPAC, Sociedad formada por la
Compafiia Manufacturera de Papeles y Cartones S.A. y Simpson
Faper C0., de USA.; con una inversidn total estimada sobre
US$500 millones , tiene programada la construccidn de una
nueva Flanta de Celulosa Blangueada, en la IX Regidn; con
una capacidad de produccidn de 213,000 toneladas anuales de
celulosa, destinada exclusivamente al mercado de exporta-
cidn 1o que permitird aumentar en un D% las exportaciones

de celulosa que actualmente realiza el pais.

Ubicada en las afueras de Mininco, gue a su vez: se encuen-—
tra en el limite regional de la Araucania vy del Bio-Rio,
donde el rubro forestal ha tenido un gran incremento y que
entre ambas representan el 327 del total de la superficie

plantada del pais. ¢ Lamina NQ1 )

La operacion de la planta en si mismo, significard un
trabajo estable para aproximadamente 390 personas vy las
operaciones anexas coamo explotacidn de bosques y transpor-

tes significan acupacidn permanente para alrededor de 2500

Persanas.

l.a planta contard con la mds moderna tecnologia conocida a
nivel mundial. La ingenierda conceptual ha sido desarro-
1lada por o los consultores de ingenieria AF-Industring
Frocesconsult, de Suecia, y H.A. Simons, de Canadd, quienes

poseen la tecnologia de punta en esta area productiva.
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Fe ]l  interdés de Celulosa del Facifico S5.A. establecer un
proyecto productive, rentable y de  largo plazo en la IX
regidn, que & su  ver traiga bienestar permanente y ore-
ciente a sus colaboradoresy;  buscando limitar  al maximo el
deteriore al medio ambiente, CELPAD persigue asi, Jjunto Ton
el resguardo de estos intereses, concertar 2l mayor

heneficio para la Regidn y el Fais.

La  Flanta propuesta se alimentard fundamentalmente con
madera de fibra larga (Fino Radiata) pero tambien podra
operar a partir de madera de fibra corta (Eucaliptus

Elobulus)y,

A continuacidn se dard una breve descripoidn del proceso de
produscidn en la planta, que nos permita posteriormente
indicar todas las precausiones vy medidas tecnolégicas que
se han introducido en este proyecto, tendientes a minimizar

los efectos negativos sobre ]l medio ambiente.

S incluye en este informe, los indices vy  parametros de
disefs esteblecidos en los procesns parciales y en el total
de los efluentes a ser descargados a los sauces natwrales.

Finalmente se indica la ubicacidn de la zona en  gue se
descargard en el rio Rig-Rdio, aguas abajo de la ciudad de
Negrete, asi comn el trazado y las obras  singul ares
concebidas en esta eltapa para la oonduccidn del efluente a

1o largo de &7, Ems.



Condiciones Generales Prevalecientes en la Zona del

Informacidén General

La Flanta Celuwlosa del FPacifico estd ubicada en Chile, en
la Novena  Fegidn, provincia de Mallecao, comuna de Collipu-
11i, a las afueras del pueblo de Mininco, a 37° 477 latitud
sur y 72= 28' longitud woeste aproximadamente; a una cota de

185 mes.nam.

Geologia

Se encuentra en los rasgos morfoldégicos de la depresidn
central, covrraspondiente a una planicie fuertemente
ondulada. Con una formacidn de  sedimentitas  "lagunares y
fluviales preglaciales", constituidas esencialmente por

areniscas medias y finas y limolitas de colores claros.

Condiciones climaticas

La mona posee un clima templado calido, con caracteristicas

calido - lluviosas.

Temperaturas:

Verano (media 2¢ hrs.? 27°C
Varanx (maxima)l 35

Invierno Imedia 24 hrs.) 720

Invierns (minima) -3



Vientos

Vientos predominantes  son del  Sur—-Oeste, basados en datos

de la estacidn local en Mininco.

Pluviometria

En la Regidn de la Araucania existe un regimen pluvio-
métrico de 7 a 8 meses al afo. Sélamente en el sector de
Log Angeles — Angol se produce, por efecto de la proteccidn
de la nmordillera de Nahuelbuta, de las corrientes de airve
y fuerte oposicidn térmica, una pluviometria menor, con &

neses sSecos.

Las precipitaciones obeservadas en la zona son:
Anual L200~1500 m.m.

Maxima en 24 hrs. 100 m.m.

Hidrografia

lLa planta estd ubicada en la hoya hidrogréafica del Rio Bio-
Bio de 24,000 EmZ, gue representa uwna enorme capascidad de

aprovechamients hidroeléctrico, de riégo agricola, de

consumo industrial y doméstico,

T B TR R menenciresrosammrer



II.

FROCESOS DE FRODUCCION Y TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES
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Descripcidén Esquemdtica de la Planta

Se presenta en este Capitulo, en la Ladmina N&Z, un diagrama
esquematico  del process productive de la celulosa. las
distintas adreas de process estan identificadas, destacdn-—
dose la preparacidn  de maderas, en la cual se recibe y
prepara la principal materia prima; la linea de fibras en
donde se realiza la coccidn de la madera y la clasifica-
cidn, lavado y blanqueos de la pulpa; la maguina secadora de
celulosa; el circuito de recuperacidén y la planta de
fuerza. Tambien se mnuestra la planta de tratamiento de
aguas crudas y la planta de preparacidn de productos
quimicos. Finalmente, se destaca la planta de tratamiento
de efluente con sus etapas primaria y secundaria. En la
Lamina N23, se presenta la disposicién general de las

instalaciones de la planta.
A continuacidn de estas Laminas se hace una descripcidn de

la planta, en la que se indican las Areas principales del
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. 1 Romana
2  Cancha Almacenaniento de Madera
N s7g0 | 3 Planta de Preparacién de Madera
4  Recepcitn de Astillas Campradas
5  Almacenamiento de Astillas
6 Preparacién Combustible de Madera
7 Almacenamiento Combustible de Medera
8 Coccitn
9  Lavado, Clasificacién y Blanqueo al
Oxigeno.
10 Planta de Blanqueo
11 Mquina de Celulosa (Pulpa)
12 Secador y Enfardado de Celulosa
13 Bodega de Celulosa
14 Planta Productos Quimicos
15  Depdsito de Oxigeno
- L—— 16 Planta de Evaporacitn
-~ Tememeneipeiiee - 17 Planta de Caustificacitn
— l- N 5500 18 Horno de Cal
D — 19 Almacenamiento de Cal
—— - - s 20  Laboratorio
P _\ N 21 Almacenamiento de Petr6leo
...... \ 2  Caldera de Recuperacitn
Y i 23 (alderas Auxiliares de Vapor
wnf \ ) 24 Campresores Aire
oerd [} N 25 Tratamiento Agua Cruda
- \ @ 2% Turbina
- 27 Sala de Comando de 13,2 Kv
2 28 Sub Estacién 220 Kv/13,2 kv
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N « \’2( Planta)
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N, * 31 Planta de Trataniento de Agua
AN AN N s300| 32 Nuetralizacitn del Eflvente
A\ 3 Clariflocurador (Tratam. Primario
1 Efluente)
1 3 Manejo de Lodos
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- ' rio Efluente)
- — _ 1 : 37 Sala de Control y Oficina Princi -
...................... ore pal
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_— i N 40  Taller de Reparaciones
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JUuJ W\ N 5100( 44 Oficina Principal de Adninistracicn
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Descripcidn del Froceso de Produccion

Las principales dreas de proce@sa de la planta son:

~  Praeparacidn de Madera

= Cgecd dn

~-  l.avado y Clasificacidn

=~ DPeslignificacidn por Owigeno

- eavads Final

-~ SBecaco
Evaporacidn
Caldera de Fecuperacian

- Cawstificacidn

= Morno de Cal

~  Preparacidén de FProductos Quimicos para Blangueo

~  Planta de Fusrza

- Buministro de Agua Cruda y Tratamiento

- Renolecsidn e Efluentes Liguidos, Tratamiento vy
Descarga

- QOficina Principal, %ala de Control, Sala  de Comando,

laborator i
A continuacidn se hace una breve descripocidn del proceso.

En el drea de preparacidn de madera, una ver recepcionada

dsta, se procede a descorterar los rollizos, los que poste-

ricrmente son astillados y almacenados en una pila. Frevio
al envio de las astillas al  departamento de wcociidn, son
clasi ficadas en  un harnero  en donde los finos eson removi-

¢l



En el 4rea de digestidn, las astillas son sometidas a
conzidng el noamero Fappa de salida de coccidn sera o8-29,

Antes de la etapa de preblangues con oxigens (desligni fica-
cidn con Oz 7, la pasta es sometida a lavado, en el cual la
eficiencia de limpiera es & lo menos un 98,3 %4 con respecto
a sustancias orgdnicas disueltas. la clasificacidn se

lleva a efects antes de la dltima etapa de lavado.

l.a pasta lavada es alimentada al preblanquez con oxigeno,
en el cual el grado de deslignificacidn alcanza aproximada-—

mente al 40 4

Fosteriormente la pasta preblanqueada es sometida a un
nuevs  lavado, con el propdsito de recuperar la lignina
disuelta en este prozeso, antes de entrar a la etapa de

blanquex final.

Esta medida, junto con la deslignificacidn con oxigeno y la
cozzidn a un Fappa 28~-29, apuntan directamente a reducir la
carga de contaminantes del efluente de la planta de

blanguen,

El blanquen final se desarrolla en una planta de blanqueo
de <4 Etapas: (C/D - EO - D - D). En la etapa C/D el

porcentaje de sustituwcidn con dibdxido de cloro es de 1574 .

La pulpa blangueada se almacena en torres de alta consis—
tencia, desde donde es bombeada, previa disoclucidn, a la
planta de depuracidn finpal , antes de entrar a la maquina

secadora.



La maguina con  un "fouwrdrinier” convencional, tiene un
spcador  del tipo aire flotante. Despuds del secado, las

hojas de celulosa se enfardan y almacenan.

El licor recuperado en las ebtapas de lavado de la pasta, se
avapora en una planta de evaporacidn de O efectos. El
licor resultantse (con wuna concentracidn cercana al &8 %),
@ quema en la caldera de recuperacidn. La -aldera tiene

Lncovporado un precipitador electrostdtioo,

El licor blanco para la coccidn se prepara en el departa-
manto die caustificacidn.  En el horno de cal los lodos son
recal cinados, El agua  del scrubber  del horno de cal, se
usa en la newtraliracidn de los efluentes dcidos  y alocali-

Niags

Todo el vapor necesario para la operacidn de la plant., es
producido en la caldera recuperadora, a partirv del licor
nera  recuperacdo. La  energia consumida en la planta se

genera en una tuwrbina contrapresidn.

En los edificios en que se encuentra la Sala de Control y

la Oficina  Principal junto a la Sala de Comando se encuen—
tra el Laboratorio que estard a cargo de las mediciones y
chequans que  dardn origen a las informaciones de autooon—

trol y de estadisticas de la Flanta.

T Rerayen mr AT A ey



Efluentes de Proceso

A través de un diagrama de blogues, gue se presenta en la
lLamina N24 se grafica el tratamiento del efluente liguido
de la planta. En este diagrama se pueden identificar
claramente las etapas del proces: en que se genera el
efluente, asi comd sus respectivos flujos, los cuales son

validos para la condicidn de operacidn normal de la planta.

Cada tipo de efluente tiene un tratamiento individual
apropiado & sus  caracteristicas especificas, que permite
optimizar el procesos, como se describe en el capitulo

Control del Iopacto sobre el Medio Ambiente.

El proceso de tratamiento del efluente se describe en
detalle a :zmtinuacidn, acomparandose el texto con las
ldminas que contienen la descripoidn téconica de los

distintos componentes.



TRATAMIENTO EFLUENT
DIAGRAMA DE BLOC
TRATAMIENT] PREPARACION OIGESTOR LAVAOO PREPARACION CAL
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Control del Impacto sobre el Medigo Ambiente

Informacidén General

Como todso process industrial, la produccidn de celulosa no
estd ajena al impacto sobre el medio ambiente. Este se
mani fiesta de varias maneras, tales como contaminacidn del
agua vy el alre, desechos sdlidos, ruide y  obtros. Es
nuestro  interés minimirar los efectos negativos con la

mayor eficiencia.

A continuacidn se describen las medidas contempladas para
reducir y  zontrolar la contaminacidn producto del efluente

liguido de la planta.

El propdsito del tratamiento externo (primario y secunda—
ric) de los efluentes & la salida de la Flanta, es el de
reducir  sus contenidos de sé4lidos  en suspensidén, de
sustancias organicas  , ete., antes de ser devuelta a los

cauces naturales de wso publico.

La calificacidn de los efluentes de una planta de celulosa,
e hace generalmente en base a valores de 8T8, DROs, DRO,
color y toxicidad., Los métodos comunes de  tratamiento de
efluentes consisten en la reduccidn de los STS, del DBO y

de la toxicidad.

8TS Salidos Totales en Suspensidn
DRO Demanda Bioldigica de Oxigena
DRO Demanda Quimica de Oxigeno



Medidas Internas

En la seleccidn del process de produccidn, uno de log
ob jetivos principales que se ha tenido en consideracidn
tiene relacidn con la forma de minimizar el impacto sobre

el receptor de los efluentes liguidos de la planta.

El proceso de blanqueo es la fuente principal de DBO, DQO,
coalar y  compuestos drgano-clorados en el efluente. Fara
minimizar esos pardmetros en el efluente general, se ha
seleccionado un Process quUe contiene las siguientes

medidas:

- LZoccidn extendida
—- Deslignificacidn por oxigeno

-  lavado abierto antes del blanquen

Con estas medidas se tiene un bajo kEappa salido de cocoidn
y hajas pérdidas de sustancias organicas disueltas previo
al blanquex final, 1o que tiene cComo resultads una menor
carga @an el efluente si se compara  con técnicas conven—

cionales.

Con las medidas internas indicadas, las emisiones de
liguidos de la planta serdn bajas, de niveles semnejantes a
los de las plantas de "elulosa modernas de Escandinavia y
Norteamérica., El efluente después del tratamiento primario
y secundario  serd mds que aceptable para las condiciones

del vio Bio-RBio.




Medidas Externas

Fara un tratamiento éptimo del efluente, el sistema de

desagues se ha dividido en los siguientes subsistemas:

- Acidao

~ Alcaling

-~  Con fibras

-  Agua de @nfﬁiamiemtm
- Lodos

-~ Dolector sanitario



Descripcidn del Tratamiento de los Efluentes

Los efluentes de las éreas de proceso se  recogen en los

gsiguientes colectores:

Colector Acido : Recoge el efluente Acido de la planta

de blangueo

Colector Alcalino : Fecoge el efluente alcalino de la
planta de blangquen v el efluente de

etapa de lavado abierto

Colector de Fibras : Fecoge las siguientes descargas:
- Efluente de preparacidén maderas
~ Efluente de planta de clasificacidn
- Efluente de la planta de caustifica
C1An
- Efluente de la maguina secadora

- Toodos los derrames
Colector de Aguas Lluvia
Colector de Agua de Enfriamiento
Colector Sanitério
Con la conduccidn de los efluentes por colectores diferen-—
ciados, es  posible disefiar un tratamiento  d4ptimo, més

eficiente que si fueran tratados en conjunto.  lLas aguas de

enfriamients se devuelven directamente al rio Renailco.



.

Tratamiento Frimario

Los efluentes d&cido y  alcalino se  conducen a la etapa de
meutralilcacibn, donde el PFH se ajusta a un valor cercano a
& woar el oagua del sorubber del horno de el Duando no se
disponga de esta agua, se controlarda el PH Zon NaOH

(Hidvidwido de Sodiod.

El neutralicador  quimico se dosifica en el efluente acidao
de manara de mantener un tiempo de reaccidn bajo.  Fogste-

riovmente, se agrega y mercla el efluente alcalino,

La neutralizacidn debe estar provista con agua de aspersidn
para controlar la espuma vy debe tener la posibilidad de
dosi ficar antiespumants  duwrante los perviodos con problemas

gxtremos e genevacidn de espuma.

Debido a la alta temperatura de los efluentes alcalino y
acido, es preciso enfriar el efluente newtralirado hasta
una temperatura no superior a 40 =2 lo cual se realica en
torres de enfriamients, & fin de proteger la poblacidn

microbiana de la laguna de aireacidn.

Fara el enfriamiento se usarla agua cruda obltenida del FEio
Fenaico  tentabivamente 1.800  1t/seg) las  que seErdn
devueltas al mismo rio sin contaminacidn. Fara reducirle su
Lamperatura se  vaciard en cascadas por quebradas dentro de
Tos Predios de la Compafia devolvidndose al rio a tempera-

tura normal .

e el merwmgv—tt pe o e e




Fl eflusnte oo fibras, es -onducido al clar flocul ador
(tratamiento primaricod, en donde el contenido de silidos eo
suspensidn se reduce aproximadamente  al 70% Forevi ament e
@l efluente pasa por un filtro de mallas para eliminar

particulas grussas.

Tratamiento Secundario

Despuéds de la neuwtralizacidn, enfriamiento y ~lariflocula-—
cidn, los efluentes totales se llevan A una  laguna de

alreacidn,

las principales varacteristicas de esta laguna son:

—-

- GHran capacidad de estabilicacidn  Cespscialmente en los
transcientes)

~  Albta resistencia al impacta

- oAlta resistencia a las variaciones de flujo

- Raja produccidn de lodo

- Hajos requerimientos de mantencidn

~ Capacidad de enfriamineto del efluente

Deapuds del tratamiento en la laguna de aiveacidn, el
gfluente se envia por gravedad al rio RBio-Bic a Uravés de

ura waperia de aprowimadamente 27,km. de longitud.

Las instalacionss  para sl tratamiento del sfluentes se
muestran en el diagrama de flujo ¢ Lamina N23 ) y planos de

disposicidn ¢ Lamina N26&, N27 v NAB Y adjuntos.
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Dimensiones de

Diseno

Las pricipales dimensiones de disefio de la planta de tratamiento

de efluente son

Neutralizacidn

Torre de
Enfriamiento

Sedimentacidn
Primaria

Laguna
de Aireacidn

Clarificador
Estanque
Decantacidn

Desaguadora
de lodos

las siguientes:

Flujo
Tiempo de retencidn
Vialumen

Cap.de dosificacidn de cal,

Flujo

Temperatura de entrada

Tenperatura de salida
Fangn de enfriamiento

Superficie de carga
Flugo de disefo
Superficie

Capacidad de remocidn de lodos

como s4lidos secos

Flujo de disefo
Tiempo de rebtencidn
Vol wmen

Super ficie aproximada
Frofundidad promedio

Femooidn normal de DEQOs

Femocidn DBQw, valor
Capacidad Oxigenacidan

Froducocidn de lodos bioldgicos,

coomnosdlilcdos seoos

Flujo de disefa
Carcga
Superficie

lodms de fibra, disefio

varia.anual

=y

B8 000
b
120

20

B30 000
&0
30

30

0,8
€70
855

30

H5O. 000

o

2H0.000

GO, Q00
7
75-80
90
£
8

B0 . Q00
0,3

7. 000

(m2/24h)
min.

m:a

t Ca 0/724h

Cm™@ /23R
i
ac

=1

o

(n®/m= - h
(m3/h)

m:!

(t/24h

tm=/24h)
dias
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m:.'.

m
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%

(t Oa/Z24Rn)
Ct/24h)

(m3/24h)
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Tangque de Tiempo de retencidn
lodos Vol umen
Prensa Tiempo de woperacidn

Ancho de banda

Caferia de Flujos promedia
descarga del Flujo disedo
Efluente

Longitud aproximada

normal
Maw 1l mo

0,48
0, 80
70. 000
<7y

(h
(m=)

(t/24h)
(t/24h)
(m?)

m2®/seg
m=2/sed
m=2/24h
Ems .
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III. CUANTIFICACION DE PRODUCTOS Y CARGA DEL EFLUENTE
LIQUIDO Y EMISION DE GASES Y PARTICULAS



Farametros

Frincipales de Diseng

La planta

ton/Z2dhr,

La carga del efluente que se ha considerado

de celulosa, suya produccidn alcanzara a 900

operard durante 350 dias por ano.

del tratamient:s se muestra en la Tabla N2

para el diseno

TABLA NO I
FLUJO DBO = 81§ Dao COLOR TOCL

Efluente ~

m3/ADMT | m3/24h Ko/ADMT | {/24h Kg/RDMT | t/g4h Kg/ADMT | t/24h Ko/ADMT | t/24h t/24h

e g c 9 ' g g e

fintes del
Trata- oe 45, Q00 e, 0 &o,2 &2 o 9a 81 145 13@ 27
niento
[ecpuds
Trata- 50 45, 000 7,@ €y 3 6,7 6,0 £0,8 57,0 145 138 1,9
niento
fgua
Enfriado 16,4 15, Q@@ - - - - - - - - -

NOTAS :  ADMT

T0ct =

DBO
[Q0

§TS

L]

Toneladas Métricas Secas al Aire {con unx humedad 1@%)
Total de Compuestos Organs Cloradus

Indice de Demanda Biolégica de Oxigeno

Demarda Quimica de Oxigenc

Sélidos Totales en Suspensidn




Limitaciones Impuestas al Efluente

Limitaciones sugeridas por el Banco Mundial para los
parametros de evaluacién de efluentes liquidos en Plantas

de Papel y Celulosa Blangueada.

El Banco Mundial sugiere el control de tres pardmetros en

la descarga de efluentes a auces naturales de uso puablico.

-  Indice de demanda biolégica de aowigens (DBO &2
~ Dontenido de sdélidos totales en suspensidn (8T8)

- PH

Estos pardmetros se miden en kilos de sustancia por
tonelada métrica producida al dia, los dos primercos, y el
pH es un escalar. For razones de uniformidad los parame-—

tros se establecen para dos condiciones:

1) Valor méximo del promedio diario durante 30 dias
congecutivos

2) Valor maximo diario
Este dltimo no puede exceder al doble del primero,
El proyectn CELPAC cumplird con los parametros del Banoo

Mundial, en relacidn a valores maximos fijados para efluen—

tes de planta de celulosa.



En la Tabla N2

exigidos por el Banoco Mundial vy

planta CELPAC.

LIMITACIONES IMPUESTAS R LA DESCARGA DEL EFLUENTE LIQUIDO

a continuacidn,

TABLA NC 2

log correspondientes

Pardmetro
DEDs 81§ ph
Controlado
(Kgs/Ton {| (Kgs/Ton
producto || producto
&4 h) &4 hi
Valor Méxima
dia cualguieraf 14,2 e, b &-9
SUGERIDOS
BANCO Prom, Valores
Diarios para 71 10,3 6-9
MUNDIRL  |3@ dias conse-
cutivos
Valor Mdxina
VALORES  [dia cualquiera ( 14 (¢ . 673
DISERD
CELRAC
DESFUES  |From. Valores ¥ *
TRATAMIENTO |Diarics para £,3 £, &8
' 38 dias conse-
cutivos
* Valores extraides de Tabla N0t DBOs y STS

e indican los parametros

a la




Emisién de Gases v Particulas

Los principales agentes contaminantes gque una planta de
celulosa blanqueada al sulfato emite a la atmésfera estan

constituidos por:

- Compuestos de Azufre (TRS)
- Anhidrido Sulfuroso (80z2)
- Particulas (P.P.)

También se emiten, pero en 6rdenes de magnitud mucho menor
6xidos de nitrégeno, provenientes de la combustién de licor
negro y gases de cloro y diéxido de cloro provenientes de
la planta de blangueo y de la planta de diéxido de cloro.

Compuestos de Azufre TRS

Los compuestos mds significativos que generan mal olor
estdn constituidos por: &cido sulfidrico (H=S); metilmer-
captanos (CHsSH); dimetil sulfuroso ( (CHs) 2 S), y dimetil
bisulfuroso ( (CHa) =z Sz). Las principales fuentes de
emisién de estos compuestos en la Planta de Celulosa del

Pacifico en Mininco, serén:

- Caldera recuperadora

- Horno de cal

- Estanque disolvedor

- Digestor

- Planta de evaporacién

-~ Estanque de neutralizacién de efluentes &cido y alcalino




Ademés de las fuentes mencionadas, los estanques de licores
y la planta de tratamiento de efluente contribuyen en una
proporcién muy pequefia, a la generacién de los compuestos

antes mencionados.

Anhidrido Sulfuroso (S02)

La caldera recuperadora emitird anhidrido sulfuroso. La
emisién dependerd de la proporcién entre azufre y sodio en
el licor negro y del poder calorifico de éste.

También se tendrd emisién de anhidrico sulfuroso desde el
horno de cal, debido al uso de petrébéleo como su combustible

principal.

Particulas (P.P.)

Las principales fuentes de emisién de particulas serén
la caldera recuperadora (NAz SO4); el horno de cal (CaCOa),

Yy el estanque disolvedor (Naz S04).

Medidas adoptadas para reducir las emisiones aéreas.

La preocupacién constante de Celulosa del Pacifico por
mantener en el Proyecto los pardmetros de disefio dentro de
los rangos permitidos a nivel internacional con la tecnolo-
gia mds avanzada, se refleja en este caso en las medidas de
reduccién que para las distintas etapas del proceso se

tienen consideradas.



Los gases de combustién de la caldera recuperadora seran
limpiados en un precipitador electrostatico antes de ser
descargados a través de 1la chimenea. La emisién de
particulas no excederd los 100 mg/Nm® de gas seco como

promedio mensual.

Los gases de combustién del horno de cal también seran
limpiados en un precipitador -electrostdtico. E1 nivel de
emisién de particulas no excederd los 200 mg/Nm® de gas

seco como promedio mensual.

El estanque disolvedor estard equipado con un "scrubber"
(depurador) instalado en 1la chimenea. Los gases serdn
lavados con licor blanco débil, con el propésito de reducir

la emisién de particulas y los compuestos de azufre.

Los gases condensables provenientes del sistema de recupe-
racién de trementina del digestor y del estanque de sello
de la planta de evaporacién serdn incinerados en el horno
de cal, a fin de disminuir 1la emisién de compuestos de
azufre a 1la atmésfera. Previo a ser alimentados al
quemador del horno, se hardn pasar a través de un scrubber

y lavados con licor blanco.

El condensado contaminado de la planta de evaporacién y el
condensado del sistema de recuparacién de trementina serdn
tratados en un "stripper" (limpiador) con el propésito de
reducir el contenido de mercoptanos y otros compuestos de
azufre. Los gases salientes del stripper serdn incinerados

en el horno de cal.



En la planta de blanqueo se instalard un scrubber al cual
se conectardn los venteos de las torres. De esta forma las
posibles emisiones de «cloro y diéxido de cloro serdn

retenidas.

Limitaciones sugeridas para la emisién de gases y particu-

las a la atmésfera,

Paralelamente a los limitantes para el efluente liquido el
Banco Mundial y su agencia la Corporacién Financiera
Internacional (CFI), sugieren el control de tres pardmetros
en la emisién de gases y particulas a 1la atmésfera en

plantas de celulosa al sulfato.

- Compuestos de Azufre (TRS), medido como H=zS
- Anhidrido Sulfuroso (802)
- Particulas de Polvo (P.P.)

Estos paradmetros se miden 1los dos primeros, en kilogramos
de sustancia por toneladas de producto seco al aire
(Kg/ADI) y en miligramos por Nm® gas seco, la emisién de
particulas.

La Planta de Celulosa del Pacifico cumplird con los
pardmetros sugeridos por el Banco Mundial, en relacién a
los valores méximos fijados para emisiones de gases y
particulas de polvo.

En la Tabla N2 3 a continuacién, se indican los parémetros
exigildos por el Banco Mundial y los correspondientes a la
Planta CELPAC.



TRBLA

N 3

PARAMETROS A LA_EMISION DE GASES EN EL RIRE

TRS S0e pp
Ky /RDT Kg /RDT mg/Nar®
FARRMETRO }
Sugeridos | Valores Y Sugeridos | Valores  Sugerides
por Banco | Disefo | por Banco | Disedo | por Banco
Murdial | CELPRC Mundial | CELFAC Mundial
Laldera Recuperadora 0,075 0,07 0.8 100 100
Horno de Cal 0,015 0,01 - 0.2 200 200
Estanoue Disclvedor 0,032 0,08 - - -
Digestor 0.2 0,10 --- - --- -
Planta Evaporacitn oe 0. 10
Stripper 0.2 0,10
Lavado Fasta Cruda % 0.15
Otros Gases Débiles --- 015 --= --= -—- -==
Emisiores Variag - 0,20 - --- --- --=
Tatales Fuentes - 0.90 100 100
i ¥
!
TKS = Tutal reducide de compuestos de azufre
AT = Tonelada secada al aire
PR = Particulas de polvi
¥ = Media peométrica anual, mdxima en 24 hras. = 300 pg/Nm®
L = Media aritmética anual, mdxima en ¢4 hras. = 1000 pg/Ne?
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FUNTO DE DESCARGA DEL EFLUENTE



h

'}

4

Funto de Descarga del Efluente

Los residucss  liquidos de la planta, uwuna vez que han sido
tratados en la laguna de aireacidn serdan eva-uados gravita-
cionalmente al rio Rio-Bio, a través de una careria de
aproximadamente 27 km. de longitud., 8Se contempla la
instalacidén de un difusor anclado &l lecho del rio,
mediante el cwal se lograrda una adecuada distribucidn del
efluente en el cauce de éste.

El punto de descarga de la caferia se ubica aguas abajo de
la ciuwdad de Negrete, en las cercanias de la descarga del

coleztor de aguas servidas.

En las Laminas N23 y NRI1O, se muestra el trarado de la

careria y las obras de arte tipicas de la misma.
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